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Sammanfattning

Fastighetsbolaget Skandinavisk Boutveckling Bygg AB avser att bygga
bostader inom fastigheten Svaldv Billeberga 1:1 i Svalévs kommun. |
samband med detta ska omradet planlaggas. Detaljplaneringen ska goras i
tva etapper, dar Ostra delen av omradet utgor den forsta etappen. Tyréns
har fatt i uppdrag att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning som
omfattar bada planetapperna. Utredningen syftar till att beskriva befintliga
och planerade forhallanden for dagvatten- och skyfall.

Recipienten for omradet, Braan, ar paverkad av évergodning pa grund av
stora mangder naringsamnen fran jordbruksmark inom dess
avrinningsomrade. Foreslagen exploatering bedoms inte paverka
mojligheten for Braan att uppna satta miljokvalitetsnormer. Svalévs
kommuns riktvarden for féroreningshalter i dagvatten bedéms ej
Overskridas till foljd av exploateringen.

Utredningsomradet bestar i huvudsak av akermark. | och med foreslagen
forandring av markanvandningen till bostadsomrade, beraknas
dagvattenfldden frn omradet 6ka. For att forandringen inte ska paverka
recipienten negativt, féreslas att dagvatten fordrojs och renas. Beraknade
erforderliga fordrojningsvolymer ar 290 m2 for Etapp 1 och 651 m? for Etapp
2. Fordrojning och rening foreslas i torra dammar i nedsankta rinnstrak.

Mellan utredningsomradet och recipienten finns befintliga dammar dit
dagvatten leds. | framtiden &r det oklart huruvida vatten fran
utredningsomradet ska ledas till dammarna, eller om det ska ledas direkt till
Braan. Omfattningen av de reningsatgarder som bedéms behdvas inom
utredningsomradet for att uppna onskvard reningseffekt, kan paverkas av
huruvida dagvatten leds direkt till Braan eller via befintliga dammar.

Braan pa den aktuella platsen omfattas av markavvattningsforetag. For
utslapp av dagvatten till recipienten behévs darfor en éverenskommelse
med ber6rt markavvattningsforetag.

Grundvattenmatningar i omradet visar pa hoga grundvattennivaer. Darmed
ar det troligt att det kommer kravas tillstand for vattenverksamhet inom
exploateringsomradet. Ytterligare grundvattenmatningar rekommenderas.

Skyfallsanalyser visar lagpunkter och tillkommande vatten norrifran till
Etapp 2. Inom etappen foreslas lagstrak som till stora delar ar
oversvAmningsbara for att hantera skyfall med liten risk for skador. |
samband med projektering rekommenderas skyfallsmodellering.
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1 Inledning

Detta kapitel beskriver bakgrund och omfattning for utredningen.

1.1 Bakgrund och syfte

Fastighetsbolaget Skandinavisk Boutveckling Bygg AB avser att bebygga
ett omrade i Billeberga i Svalovs kommun med nya bostader under
projektnamnet Billeberga tradgardsstad. Omradet ligger inom fastigheten
Svalbv Billeberga 1:1 och &r cirka 7,6 ha stort. | samband med detta ska
omradet detaljplaneras. Detaljplaneringen ska goras i tva etapper, dar dstra
delen av omradet utgor den forsta etappen. Tyréns har fatt i uppdrag att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning som omfattar hela Billberga
tradgardsstad. Denna utredning ska ligga till grund for detaljplaner i bada
etapperna. Se omradets placering i Figur 1 och Figur 2.

Syftet med denna dagvatten- och skyfallsutredning har varit att ta fram en
principlosning for hur dagvatten kan utformas samt att utreda hur omradet
paverkas vid ett skyfall. Dessa saker analyseras for att klargéra
forutsattningarna infér en forprojektering av mark- och VA inom omradet. |
rapporten studeras olika lIosningar for férdrojning av dagvattnet samt hur
dagvattensystemet kan bidra till en god vattenstatus i framtiden.

Rustningshamn
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Figur 1. Planomradet &r belaget i Billeberga (Google, 2022).
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Figur 2. Utredningsomradets placering i vastra Billeberga (Google, 2022).

1.2 Omfattning och avgransningar

Placering av framtida bebyggelse har uppskattats enligt illustrationsskiss
fran Lloyds arkitekter, daterad 2022-09-12. Parallellt med utredningsarbetet
har markprojektering paborjats, vilket har bidragit med information om hur
hojdsattning av omradet kan se ut i framtiden.

Nedanstaende punkter omfattas i rapporten.

e Forslag pa dimension och placering av dagvattenlésningar

e Rinnvéagar och lagpunkter vid skyfall under befintliga forhallanden
redovisas

e En grov skiss Over foreslaget dagvattensystem

e Recipientpaverkan och reningsbehov

e Rekommendationer om fortsatt arbete

2 Riktlinjer och metodik

Detta kapitel beskriver underlag, riktlinjer och metodik for utredningen.

2.1 Riktlinjer

Vid berakningar av dimensionerande fldden och magasinsvolymer har
Svenskt Vattens publikationer P110, P104 och P105 anvants.

Uppdrag: 322762 Billeberga VA-utredning 2022-09-21
Bestallare: Skandinavisk Boutveckling Bygg AB Slutrapport

https://tyrens.sharepoint.com/sites/322762-SE-TYR/Shared Documents/Q R/322762 Utredning dagvatten och skyfall.docx
7(43)



TYRENS SKANBO

Andra riktlinjer som anvénts ar att berakningar och utformning har
anpassats efter Svalovs dagvattenpolicy (2013), Svaltvs dagvattenplan
(2018) och Projekteringsrad vid utformning av dagvattenanlaggningar inom
NSVA (2019).

Det dimensionerande utslappsflodet av dagvatten till Braan har beraknats i
samrad med NSVA.

2.2 Underlag

Foéljande underlag har anvants under utredningen:

e Svaltvs kommuns dagvattenpolicy, 2013-03-25

e Svaldvs kommuns dagvattenplan, 2018-06-18

e Projekteringsrad vid utformning av dagvattenanlaggningar inom NSVA
(2019-04-10)

e Bakgrundskarta och plangrans, dwg-format

e Markteknisk undersokning for Arups gérd, 2021-05-07

e PM Planeringsunderlag for Arups gard, 2021-05-07

¢ Grundkarta i dwg-format

e lllustrationsplan 2022-09-12

¢ Inmatning (2022-04-11)

e Underlag 6ver befintliga ledningar fran ledningskollen

e Underlag 6ver befintliga VA-ledningar fran NSVA, daterade 2022-02-18

¢ Rutin-skyddsavstandsbedomning till VA-ledningar, tillhandahallen 2022-
03-21

e NSVA:s svar pa fragor, tillhandahallet underlag 2022-03-16

2.3 Koordinat- och hdjdsystem

Billeberga anvander koordinatsystemet Sweref 99 13 30 och hdjdsystem
RH 2000.

2.4 Berékningsprogram

Nedan listas ett antal programvaror som tillampats i utredningen.

2.4.1 Scalgo Live

Scalgo Live ar ett webbaserat verktyg for att bedéma 6versvamningsrisker
och flédesvagar vid olika nederbérdsmangder. Hojddata ar inhamtad fran
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Lantmateriet under 2021. Programmet tar inte hansyn till infiltration,
pumpar och befintliga ledningssystem.

2.4.2 StormTac

StormTac ar ett webbaserat verktyg for att bedéma féroreningsbelastning i
dagvatten- och dranfldden fran olika typer av omraden och kan aven
anvandas for att beddma reningseffekt i olika typer av
dagvattenanlaggningar. Berakningarna utgar fran schablonvarden och skall
darfor endast tolkas som en indikation pa vilka halter och méangder som
riskerar att transporteras med dagvatten fran ett visst omrade och inte som
exakta varden.

2.4.3 ArcGIS Pro

ArcGIS Pro ar ett GIS-baserat verktyg som kan anvandas i syfte att
redovisa skalenliga kartfigurer. | denna utredning har verktyget tillampats i
syfte att beskriva lage och utbredning av befintliga VA-ledningar och
planomradets lage.

2.5 Berakningsforutsattningar

En bebyggelsetathet for omradet motsvarande tat bostadsbebyggelse har
antagits, enligt den definition som framgar av tabell 4.9 i P110. Oversiktliga
berakningar har genomforts for vilka dagvattenfloden som uppstar samt
vilka utjamningsvolymer som kravs. Berakningarna har utforts for regn med
en aterkomsttid for trycklinje upp till rérets hjassa pa 5 ar, respektive 20 ar
for trycklinje i markniva. En klimatfaktor pa 1,25 har tillampats i enlighet
med P110. Vid skyfall har en klimatfaktor pa 1,3 anvants, enligt praxis fran
Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap. Avrinningskoefficienter for
bostadsbebyggelsen har antagits enligt tabell 4.8 och 4.9 i Svenskt vattens
publikation P110.

Anslutning av dagvattnet antas for berakningar ske direkt till Braan.
Déarmed tas ingen hansyn till fordrojningseffekt i befintliga dammar.
Maximalt utslappsflode till Braan har antagits till:

e FOr regn med statistisk aterkomsttid upp till 2 ar: 1,5 I/s. Utflodet
baseras pa angiven avrinning vid “normal hégvattenféring” enligt akten
for Braans dikningsforetag. Syftet med begransningen ar att sakerstalla
att markavvattningsforetaget inte paverkas negativt till foljd av
exploateringen. Aterkomsttiden 2 &r har valts d& det &r vanligt att
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dikningsforetag dimensioneras for aterkomsttider runt 2 ar. For regn
med langre aterkomsttid kan maximalt utslappsflode vara storre.

e For regn med statistisk aterkomsttid upp till 20 ar: motsvarande
beraknat maximalt dagvattenflode frdn omradet vid ett 20-arsregn under
befintliga forhallanden.

Avrinningskoefficienter har valts enligt tabell 4.8 i Svenskt Vattens
publikation P110. Antagna avrinningskoefficienter for respektive marktyp
visas i Tabell 1.

Tabell 1. Antagna avrinningskoefficienter.

Typ av yta Avrinningskoefficient
Gronyta/parkomrade 0,1 for 20-arsregn, 0,3 vid skyfall
Takyta 0,9

Grusyta 0,2

Bostadsbhebyggelse 0,5 for etapp 1 och 0,4 for etapp 2

(nyexploatering)

Framtida dagvattenfloden har beréknats med hjalp av rationella metoden
enligt féljande formel:

Qdag dim = A * @ *i(t,) xkf

dar

Qdag aim = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i(t,) = dimensionerande regnintensitet [l/(s,ha)]
kf = klimatfaktor 1,25 (enligt kapitel 1.8.3 i P110)

Dimensionerande regnintensitet bestams av regnets varaktighet och
aterkomsttid enligt Dahlstroms formel:

In (¢
i(tr)=190*§/7_"*%+2
T

i(t,) = regnintensitet [l/(s,ha)]
t, = regnets varaktighet [minuter]
T = regnets aterkomsttid [manader]

All dagvattenfordrojning ska ske pa allman platsmark.
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2.6 Reningskrav for dagvatten

Gransvarden for fororeningshalter i dagvattenfloden som avrinner fran
planomradet foljer riktvardena i Svalovs kommuns dagvattenplan, antagen

2018-06-18.

Tabell 2. Riktvarden for dagvattenutslapp, fran Svalévs kommuns dagvattenplan.

Amne, enhet

Forsfor (P) ug/l

Kvave (N) mg/l

Bly (Pb) ug/l

Koppar (Cu) ug/l

Zink (Zn) pg/l

Kadmium (Cd) g/l

Krom (Cr) pg/l

Nickel (Ni) pg/l
Kvicksilver (Hg) pg/l
Suspenderad substans (SS) mgl/l
Oljeindex (olja) mg/l
Benso(a)pyren (BaP) ug/l

3 Omradesbeskrivning

Riktvarde
200
2,0
8

18
75
0,4
10
15
0,03
40

5
0,03

Foljande kapitel beskriver de geografiska forhallandena i aktuellt

exploateringsomrade.

3.1 Befintlig markanvandning och topografi

Aktuellt planomrade &r belaget i vastra utkanten av Billeberga. Omradet
angransar till Arupsvagen i séder, Hedvégen i nordost, till befintlig cykelvag
i norr och till befintliga villor i sydvast. | 6stra delen av omradet finns en

befintlig gard som ska vara kvar.

Markanvandningen i utredningsomradet utgors i dagslaget av mestadels
jordbruksmark/betesmark, samt befintliga byggnader med tillhérande

grusplaner och tradgardar.

Utredningsomradet lutar generellt séderut mot Braan, férutom vastra delen
av omradet som lutar vasterut, se topografisk karta i Figur 3 samt rinnpilar i
Figur 4. Det finns nagra storre ldgomraden i omradet och marknivaerna i
omradet varierar mellan cirka +18.00 till +23.00 enligt data i Scalgo Live.

Uppdrag: 322762 Billeberga VA-utredning
Bestallare: Skandinavisk Boutveckling Bygg AB

2022-09-21
Slutrapport

https://tyrens.sharepoint.com/sites/322762-SE-TYR/Shared Documents/Q R/322762 Utredning dagvatten och skyfall.docx
11(43)



i TYRENS FKANBO

Befintlig gard som ska | oy
vara kvar 12

Figur 4. Bla linjer och pilar visar vattnets rinnvagar. Utredningsomradet visas med svart linje.
(Scalgo ApS, 2022).

3.2 Geologi och grundvatten

Utférd geoteknisk undersokning visar att jordlagerfoljden generellt i
omradet bestar av humushaltig lermoran pa lermoran (Tyréns AB, 2021).
Det forekommer aven fylining bestaende av sand och grus med innehall av
tegel i Ostra delen av omradet. Lokalt, framforallt i de 6stra delarna av
omradet forekommer ocksa sand med patraffad maktighet om 0,2-2,1

meter.
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De dominerande jordarterna ar finkorniga och har typiskt begransad
genomslapplighet. Darfor bedoms att mojligheterna till infiltration av
dagvatten till marken ar begransade.

Vid utférda skruvprovtagningar for att mata grundvattennivan har ingen fri
vattenyta noterats. | installerade grundvattenror har grundvattennivan matts
vid ett tillfalle utdver installationstillfallet, med noteringar om grundvatten pa
nivaer mellan +17,2 och +21,8, se Figur 5 nedan. Det innebar att
grundvattennivan har uppmétts till mellan 0,5 och 1,4 m under markytan.
Det finns stor risk att planerade anlaggningar paverkar grundvattennivan
och darmed utgor tillstandspliktig vattenverksamhet.

Grundvattenmatningar har utférts under varen 2021. For att f& mer
information om grundvattenytans lage och variation, rekommenderas att
ytterligare matning gors 6ver atminstone 12 manader.

- 2N
+21 ,8
BT T . a g
e 5 —.,TA
=9 i
(&) r
©
+19,5 > M
2 C) il -

zzzzz

a7 N T T e e L e “ a3

Figur 5. Uppmatta grundvattennivaer inom planomradet (Tyréns AB, 2021).

3.3 Ytvattenforhallanden och recipient

3.3.1 Avrinningsomraden och recipient

Planomradet ingar i flera mindre avrinningsomraden som alla leder vattnet
via lokala lagpunkter ner till Bradn, se Figur 6. Ytlig tillrinning till
planomradet sker fran grénomradet norr om planomradet.
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Figur 6. Planomradet visas med rod linje och gula omraden visar avrinningsomradena som
planomradet ingar i, pilarna visar ytlig rinnriktning (Scalgo ApS, 2022).

Via Bradn leds vattnet sedan ut i Saxan och sedan vidare ut i Oresund vid

Haljarp, se Figur 7.
. mundtor~p,b
Réaga Hérstad \ -

Figur 7. Planomréq_let visas med rdd ring. Ytlig avrinnings skeer till Bradn och sedan vidare
till Saxan och ut i Oresund vid Haljarp (VISS, 2022).
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3.3.2 Miljokvalitetsnormer

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma vattendirektiv i kraft vilket syftar till att
sékerstélla god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Samtliga av
Sveriges vattenférekomster har klassats utifran ekologisk och kemisk
status. Vattenforekomsterna har aven faststallda miljokvalitetsnormer
(MKN) vilka anger vilken kemisk och ekologisk status vattenforekomsten
ska uppna samt till vilket ar statusen ska vara uppnadd.

| Tabell 3 visas MKN for Braan som &r recipient for aktuellt planomrade.
Braan rinner soder om utredningsomradet i vastlig riktning.

Tabell 3. Kemisk och ekologisk status samt MKN for Braan, férvaltningscykel 2017-2021
(VISS, 2022).

Status Status- MKN Paverkans- Kommentar
klassning kdllor
Ekologisk Otillfreds- God Urban Overgédning
stdllande ekologisk  mark- p.g.a.
status anvandning, belastning av
2033 jordbruk, hdringsamnen
enskilda
avlopp,
Kemisk Uppnarej God atmosfirisk
god kemisk deposition,
ytvatten- vandrings-
status hinder

Braan ar framforallt paverkad av 6vergodning, men da an ar ratad och
rensad ar aven morfologi och hydrologi paverkad (VISS, 2022).
Morfologiskt tillstand ar bedomt till otillfredsstallande status och
hydrologiskt tillstand &ar bedomt till dalig status. Vattenforekomsten har
ocksa problem med miljéfarliga amnen som bedéms under ekologisk status
da ett eller flera s& kallade sarskilda fororenande amnen (SFA) ar uppmatt i
halter 6ver gransvarde. Bedomningen baseras pa kiselalger som visar att
an ar naringspaverkad. Detta stods aven av hoga halter av fosfor. De
sarskilt fororenande d&mnena imidakloprid och nitrat &r uppmatt i halter 6ver
gransvarde i vattenférekomsten.

Konnektiviteten ar beddomd till otillfredsstéllande status. | vattenférekomsten
har vandringshinder konstaterats. Hindren, som ar artificiella, ar Arups
molla samt att an ar kulverterad pa tva strackor. Dessa utgor barriarer for
akvatiska organismer med behov av att forflytta sig i uppstréms- och
nedstromsriktning i an. Konnektivitet i upp- och nedstréms riktning bedéms
darmed vara paverkat och statusen klassas som otillfredsstallande.
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Kemisk status uppnar ej god klassning pa grund av férhojda halter av
kvicksilver i fisk och bromerade difenyletrar (PDBE). Detta beror till storsta
del av atmosfarisk deposition.

3.3.3 Skyddsvarda intressen

Utredningsomradet ligger inom ett skyddat omrade for
dricksvattenférekomster (grundvatten) enligt artikel 7 i 2000/60/EG. Det
ligger ocksa inom nitratkansligt omrade enligt nitratdirektivet 91/676/EEG
och inom avloppskansligt (fosfor) omrade enligt avioppsdirektivet
91/271/EEG.

De sodra delarna av utredningsomradet omfattas av strandskydd, som
stracker sig 100 meter fran Braan.

Inom utredningsomradet finns skyddsvarda trad och kulturmiljoer.

3.3.4 Markavvattningsforetag

Nedanstaende markavvattningsforetag ligger i anslutning till/i narheten av
utredningsomradet:

e Arup-Norra Moinge 1952

e Nr 13 och 15 Norra Mdinge (1891)

e Reglering av Braan for torrl. av mark tillh. Billeberga m.fl. 1919
e Br&an genom Billeberga och Arup 1894

e Torrlaggning av mark till nr. 14 Billeberga m.fl.

e Braans vattenavledningsforetag 1980

Markavvattningsforetagen i anslutning till planomradet visas i Figur 8.
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Figur 8. Markavvattningsforetag i anslutning till planomradet (Lansstyrelsen Skane, 2022).

Dagvattnet fran utredningsomradet foreslas ledas till
markavvattningsforetaget Braans vattenavledningsforetag 1980, som ar
beldget séder om Billeberga, se Figur 8 ovan. | akten for foretaget anges
att avrinning vid "normal hégvattenféring” antas vara 1,5 I/s, ha. Angivna
dimensionerande fléden motsvarar dock avrinning om cirka 2,2 I/s, ha.

Vid avledning av dagvatten till Braan, kravs éverenskommelse med Braans
vattenavledningsforetag. | en sddan éverenskommelse kan bland annat
regleras maximalt tillatet utflode vid en given aterkomsttid.

3.4 Befintlig teknisk forsorjning

3.4.1 Befintligt VA

Svaltvs kommun &r VA-huvudman i Billeberga, men NSVA skoter drift och
planering av VA-natet. Det finns befintliga vatten- och spillvattenledningar
inom planomradet, samt befintliga dagvattenledningar 6ster om omradet,
se Figur 9. Planerat exploateringsomrade ar utanfor befintligt
verksamhetsomrade for dagvatten, men verksamhetsomradet kommer

utokas till att omfatta omradet.

2022-09-21
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Figur 9. Befintliga vattenledningar (bld), spillvattenledningar (réda) och dagvattenledningar
(grona) i omradet. Planomradet visas med svart linje.

3.4.2 Ovriga befintliga ledningar

Det finns andra ledningségare som har befintliga ledningar inom
utredningsomradet. Genom Ledningskollen har féljande ledningsagare
identifierats:

e IPOnly
e Skanova
e E-ON

4 Planerad utbyggnad

En illustrationsplan som visar planerad bebyggelse i omradet visas i Figur
10. Inom omradet planeras flerbostadshus, radhus och villor samt nya
lokalgator, parkeringsplatser och gronomraden. Vissa befintliga byggnader
ska bevaras. Planerad exploateringsgrad &r hogre i Etapp 1 jamfért med
Etapp 2.
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Figur 10. Planerad framtida utformning av utredningsomradet (Lloyds arkitektkontor, 2022-
09-12).

5 Befintliga dagvattenfloden

Floden har beréaknats for ett 5- och 20-arsregn utan klimatfaktor for att
redogora for befintlig dagvattenbelastning fran utredningsomradet.

| dagslaget utgors planomradet av jordbruksmark/betesmark, samt
befintliga byggnader med tillhrande grusplaner och tradgardar, se Figur
11. Utredningsomradet delas in i tva omraden, ett for respektive etapp.
Eftersom dagvattnet fran hela utredningsomradet rinner till Braan samt att
planerad etappindelning sammanfaller relativt val med granser for naturliga
avrinningsomraden, har samma omrade jamforts vid berakningar av
dagvattenfloden fran omradet fore respektive efter exploatering.

Markanvandning och floden for befintliga forhallanden har berdknats utifran
en oversiktlig kartering. Dessa varden redovisas i Tabell 4 respektive Tabell
5 for Etapp 1 respektive Etapp 2.
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Figur 11. Befintlig markanvandning idag inom utredningsomradet (som visas med réd linje).
Omradet delas i tva delar, en for respektive etapp (Scalgo ApS, 2022).

Tabell 4. Dagvattenfléden under befintliga férhallanden i Etapp 1, utan klimatfaktor.

Varaktighet 20 minuter.

Mark- Area
anvandning (ha)
Angsmark 0,869
Takyta 0,269
Grusyta 0,781
Totalt

Avrinnings-
koefficient

0,1
0,9
0,2

Reducerad Flode 5-
area (ha) arsregn
utan kf
(I/s)
0,261 31
0,242 29
0,156 19
79

Fléde 20-
arsregn
utan kf
(/s)

50

46

30

125

Tabell 5. Dagvattenfldden under befintliga férhallanden i Etapp 2, utan klimatfaktor.

Varaktighet 40 minuter.

Mark- Area
anvandning (ha)
Angsmark 5,557
Takyta 0,06
Grusyta 0,106
Totalt

Avrinnings-
koefficient

0,1
0,9
0,2

Reducerad Flode 5-
area (ha) arsregn
utan kf
1/s)
0,556 42
0,054 4
0,021 2
48

5.1 Inkommande flode fran norr

En oversiktlig berakning har gjorts for att uppskatta vilka fléoden som kan
inkomma till Etapp 2 norrifran vid dimensionerande regn.
Avrinningsomradet norr om planomradet &r cirka 14 ha, se Figur 12.

Flode 20-
arsregn
utan kf
(1/s)

66

6

3

75
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Beréaknade floden vid framtida 5- och 20-arsregn visas i Tabell 6 nedan.
Berakningen har gjorts utan hansyn till eventuell floidesbegransning genom
trummor. Vid faltbesok har dock konstaterats att trumman till stor del &r
igensatt av jord och vegetation, vilket innebar att faktiska floden fran norr
kan vara betydligt mindre &n beraknat.

£ Legend
Elevation
Sweden/Skog/Buildings

e, S, e, %,
Flow Accumulation

Sweden/Buildings flooded), Flow Network Detail:
at least 500.00 m’.

-
T i 0 0 T
W, Th Thne 00, oo,
Watershed Delineation
Sweden/Buildings (flooded)
Location 117950, 6196151 A
Scale: 1:2500 N

e

¥ Watershed Info
Location 117953, 6196012
Upstream area 014 km”
> Land cover
> Soil type
> Flow paths
> Length/area histogram

Figur 12. Avrinningsomradet norr om utredningsomradet som avvattnas genom Etapp 2 &r
cirka 14 ha stort (Scalgo ApS, 2022). Utredningsomradet visas med gul linje.

Tabell 6. Berakning av inkommande vatten fran norr, till Etapp 2. Antagen varaktighet 60

min.
Area (ha) Avrinnings- Reducerad Flode 5- Flode 20-
koefficient  area (ha) arsregn arsregn
utan klimat- utan klimat-
faktor (I/s) faktor (I/s)
14 0,1 1,4 80 125
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6 Planerade dagvattenférhallanden

6.1 Anslutningspunkter for dagvatten

Eventuellt kommer avledningen av dagvatten till Bradn ske via befintliga
dammar séder om Arupsvégen. Huruvida avledningen ska ske via befintliga
dammar, bor utredas vidare i senare skede av planprocessen. Nedan listas
nagra aspekter att beakta vid beslut om avledning ska ske till dammarna
eller direkt till Braan.

Om dagvatten leds till dammarna:

e Behdver dammarna ses som en del av den kommunala
dagvattenanlaggningen och darmed tas éver av VA-huvudmannen.
Kraver markoverlatelse samt ordnande av servicevagar m.m. for drift.

¢ Behdver dammarnas utformning och funktion studeras. Eventuellt
behovs atgarder for att sakerstélla och anpassa funktionen.

e Kravs troligtvis viss rening innan utslapp till dammarna, for att inte
paverka livet i dammarna negativt.

Om dagvatten leds direkt till Braan:

e Finns risk att livet i dammarna paverkas negativt till folid av mindre
mangd vatten. Eventuellt kan delar av vattnet fran planomradet eller
som rinner genom planomradet ledas till dammarna for att motverka
denna effekt.

e Finns risk att Braan paverkas negativt till fljd av att eventuell renings-
och fordrojningseffekt som dammarna har under befintliga forhallanden
forsvinner.

e Behdver nya utlopp till Bradn ordnas for respektive planomrade.

Ungeféarliga placeringar for inlopp till befintlig kulvert under Arupsvéagen
samt forslag om nya trummor under Arupsvégen visas i Figur 19. Nya
trummor och diken for vidare ledning till dammar eller Bradn behover
placeras utanfor utredningsomradet och inom strandskyddat omrade, vilket
kraver dispens fran strandskyddet.
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Figur 13. Placering av befintlig kulvert under Arupsvégen samt férslag om nya trummor.

Den vastra delen av planomradet avrinner i dagslaget vasterut, se Figur 6 i
avsnitt 3.3.1 , men i denna utredning har antagits att marken i framtiden
hojdsatts sa att denna del leds 6sterut, for att f& en mer samlad
genomledning av dagvatten genom Arupsvagen.

6.2 Maximalt utslappsflode till recipient

Vid berédkningar bortses fran eventuell fordréjande formaga i befintliga
dammar, eftersom denna formaga antas vara lika under befintliga och
planerade forhallanden. Utslapp till dammarna likstalls darmed med utslapp
till recipienten Braan. Maximalt tillatet utslappsflode till recipient har antagits
till:

e FOr regn med statistisk aterkomsttid upp till 2 ar: 1,5 I/s. Utflodet
baseras pa angiven avrinning vid "normal hégvattenforing” enligt akten
for Braans dikningsforetag. Syftet med begransningen ar att sakerstalla
att markavvattningsforetaget inte paverkas negativt till fljd av
exploateringen. Aterkomsttiden 2 &r har valts d& det &r vanligt att
dikningsforetag dimensioneras for aterkomsttider runt 2 ar. For regn
med langre aterkomsttid kan maximalt utslappsflode vara storre.

e FOr regn med statistisk aterkomsttid upp till 20 ar: motsvarande
beraknat maximalt dagvattenfléde fran omradet vid ett 20-arsregn under
befintliga forhallanden. Befintliga 20-arsfloden visas i Tabell 4 och
Tabell 5 under kapitel 5 .
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6.3 Dimensionerande dagvattenfléden

Beraknade dimensionerande dagvattenfléden under planerade
forhallanden presenteras i Tabell 7. Rinntiden for bada etapperna har
antagits till 10 minuter. Den sammanvagda avrinningskoefficienten har
antagits till 0,5 for Etapp 1 och 0,4 for Etapp 2.

Tabell 7. Dimensionerande dagvattenfléden efter exploatering. Varaktighet 10 min.
Klimatfaktor 1,25.

Del- Area Avrinnings- Reducerad Fldde 5- Flode 20-
omrade (ha) koefficient area (ha) arsregn arsregn
med med
klimat- klimat-
faktor (I/s)  faktor (I/s)
Etapp 1 1,92 0,5 0,96 218 344
Etapp 2 5,72 0,4 2,29 519 820

Berakningsresultaten visar att betydligt stérre floden kan vantas under
planerade forhallanden jamfort med befintliga forhallanden. For att inte
paverka omgivningen mer &n i dagslaget, bor fordrojning av dagvatten
ordnas.

6.4 Erforderlig magasinsvolym for dagvatten

For utslapp av dagvatten till recipient har tva olika flodesbegransningar
angivits for olika aterkomsttider, se foregdende avsnitt. Erforderliga
magasinsvolymer under planerade forhallanden har darfor beraknats for tva
fall, for att utreda vilket av kraven som ar dimensionerande for
fordrojningsanlaggningarna. De tva berakningsfallen ar:

1. 2-arsregn med maximalt utslappsflode om 1,5 I/s, ha.
2. 20-arsregn med maximalt utslappsflode motsvarande floden fran
respektive etapp under befintliga forhallanden.

Med ovan antaganden erhalls erforderliga magasinsvolymer enligt Tabell 8
nedan.
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Tabell 8. Erforderliga fordréjningsvolymer vid planerade forhallanden.

Del- Fordréjnings- Fordrojnings- Resulterande Dimensionerande
omradde volymvid 2-  volym vid 20- erforderlig varaktighet
arsregn, arsregn, fordrojnings-
maximalt maximalt volym (m?)
utflode 1,5 utflode
I/s, ha (m?) motsvarande
befintligt
flode (m3)
Etapp 1 290 131 290 24 timmar
Etapp 2 582 651 651 1 timme

Av resultatet i Tabell 8 ovan framgar att fallet med maximalt utslappsflode
om 1,5 I/s, ha ar dimensionerande for Etapp 1. Saledes kan erforderlig
fordrojningsvolym for Etapp 1 minska om aktuellt markavvattningsforetag
kan tillata ett hogre utslappsflode an det antagna. Volymbehovet for en
fordrojningsanlaggning inom planomradet kan ocksa minska om dagvatten
leds till befintlig damm soder om omradet och om dammen kan konstateras
ha mdjlighet att fordroja ytterligare dagvatten.

For Etapp 2 ar fallet med maximalt utsléappsflode motsvarande befintligt
utslappsfléde dimensionerande.

6.5 FOroreningsbelastningar

Modellerad markanvandning och féroreningsberakningar &r genomforda i
programvaran StormTac Web. Fororeningsbelastningen inom
utredningsomradet beror pa parametrar som markanvandning,
nederbérdsintensitet och anlaggningar for rening. | denna utredning har
omradet delats upp i gronytor, takytor och grusytor fore exploatering. For
planerade forhallanden har generella varden for bostadsbebyggelse
anvants, eftersom det inte &nnu &r bestamt exakt hur omradet kommer se
ut i framtiden.

Fororeningsbelastningen baseras pa dagvattenflodet som bildas inom
utredningsomradet, som beror av arsmedelnederbdérden i aktuellt omrade.
For Billeberga finns ingen regnmatare i narheten av aktuellt omrade och
darfor har SMHI:s arsmedelnederbord for nordvastra Skane (700 mm per
ar) anvants. Fororeningsmangderna redovisas i enheten kg/ar och
fororeningshalter i enheten pg/l.

| samband med att befintligt omrade bebyggs dkar méangden fororeningar,
se Tabell 9.
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Tabell 9. Féroreningsméangd (kg/ar) fran utredningsomradet under befintliga och planerade

forhallanden. Alla fororeningsméangder berdknas 6ka.

Amne Befintliga Planerade
forhallanden forhallanden,
(kg/ar) utan
renings-
atgarder
(kg/ar)
P 3,3 6,9
N 30 52
Pb 0,098 0,36
Cu 0,3 0,78
Zn 0,63 2,7
Cd 0,0063 0,018
Cr 0,052 0,18
Ni 0,037 0,23
Hg 0,00027 0,00064
SS 760 1400
Olja 3,6 18
PAH16 0,0066 0,018
BaP 0,00019 0,0015

planerade
forhallanden

Okning
under

(kg/4r)

3,6
22
0,262
0,48
2,07
0,0117
0,128
0,193
0,00037
640
14,4
0,0114
0,00131

Okning som
andel

109%
73%
267%
160%
329%
186%
246%
522%
137%
84%
400%
173%
689%

Tabell 10 nedan visar berdaknade fororeningshalter under befintliga och
planerade forhallanden samt av NSVA angivna riktvarden. Likt mangderna,
beraknas halterna av féroreningar 6ka under planerade férhallanden. For
amnena bly (Pb), koppar (Cu), kadmium (Cd) och benso(a)pyren (BaP)
beréknas halterna vid planerade forhallanden overstiga riktvardena.

Tabell 10. Féroreningshalten i dimensionerande dagvattenfloden (ug/l) fran planomradet
under befintliga och planerade forhallanden. Alla féroreningshalterna okar efter bebyggelse.

Fetmarkerade varden dverstiger angivna riktvarden.

Amne Befintliga Planerade Riktvarde fran
forhallanden forhallanden, NSVA (ug/l)
(ng/h utan
reningsatgéarder
(g/l)
P 130 190 200
N 1200 1500 2000
Pb 3,7 10 8
Cu 12 22 18
Zn 24 75 75
Cd 0,24 0,5 0,4
Cr 2 51 10
Ni 1,4 6,4 15
Hg 0,01 0,018 0,03
SS 29 000 39 000 40000
Olja 140 510 5000
PAH16 0,25 0,5 -
BaP 0,0073 0,043 0,03
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6.6 Reningsbehov och reningseffekter

Utférda fororeningsberakningar visar 6kade féroreningsméangder och -halter
under planerade forhallanden. For att inte riskera att paverka recipienten
negativt bor dagvattnet fran omradet renas. Schablonvéarden for
reningseffekten for nedsankta Gversvamningsytor/torra dammar samt vata
dammar enligt StormTacs databas presenteras i Tabell 11.

Tabell 11. Schablonmaéssig reningsgrad i % for torra och vata dammar for olika amnen
(StormTac AB, 2022)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH BaP

/Anl. 16

Torr 10 25 40 30 30 40 40 30 10 50 75 30 30
damm

Vat 556 35 75 60 60 50 75 50 30 80 80 70 75
damm

| Tabell 12 nedan presenteras féroreningsmangder under planerade
forhallanden med schablonmassig rening i torra dammar. Av resultatet
framgar att de flesta féroreningsmangder beraknas 6ka nagot trots rening.
Resultaten bor dock betraktas som mycket osékra eftersom saval
féroreningsbelastning per markanvandning samt reningseffekter ar
schablonmassigt antagna.

Tabell 12. Beraknade fororeningsmangder under planerade forhallanden, inklusive rening i
torra dammar.

Amne Befintliga Planerade Okning under
forhallanden forhallanden, planerade
(kg/ar) med renings- forhallanden
atgarder (kg/ar)
(kg/ar)
P 3,3 6,2 2,9
N 30 39 9
Pb 0,098 0,22 0,12
Cu 0,3 0,55 0,25
Zn 0,63 19 1,3
Cd 0,0063 0,011 0,0045
Cr 0,052 0,11 0,056
Ni 0,037 0,16 0,12
Hg 0,00027 0,00058 0,00031
SS 760 700 -60
Olja 3,6 4,5 0,9
PAH16 0,0066 0,013 0,006
BaP 0,00019 0,0011 0,00086

Battre reningseffekt kan uppnas genom seriekoppling av flera
anlaggningar. Exempelvis kan torra dammar kombineras med vata dammar
om vatten fran utredningsomradet leds till befintliga dammar séder om
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Arupsvagen. Med en sédan seriekoppling skulle rening av bland annat
naringsdmnen forbattras, vilket vore bra med hansyn till att recipienten
Braan ar paverkad framforallt av naringsamnen.

| Tabell 13 nedan presenteras fororeningshalterna efter exploatering och
med schablonmassig rening i torra dammar. Vardena visar att efter
schablonmassig rening i torra dammar sa overstiger inte
fororeningshalterna riktvardena. Darmed antas att torra dammar kan ge
tillracklig rening av dagvattnet. Den faktiska reningseffekten kan dock
variera beroende pa utformning av dammarna, vilket behéver beaktas vid
projektering.

Tabell 13. Féroreningshalter under planerade forhallanden utan rening och med rening i
torra dammar. Fetmarkerade varden 6verstiger angivna riktvarden.

Amne Planerade Planerade Riktvarde fran
forhallanden, utan forhallanden, med NSVA (ug/l)
reningsatgarder rening i torra
(ng/l) dammar
(Hg/)

P 190 171 200

N 1500 1125 2000

Pb 10 6 8

Cu 22 15,40 18

Zn 75 52,50 75

Cd 0,5 0,3 0,4

Cr 51 3,06 10

Ni 6,4 4,48 15

Hg 0,018 0,016 0,03

SS 39 000 19 500 40 000
Olja 510 127,5 5000
PAH 0,5 0,35 -
BaP 0,043 0,03 0,03

7 Konsekvenser i samband med skyfall

Detta kapitel beskriver avvattningsforhallanden i samband med skyfall.

7.1 Befintliga forhallanden

Topografin i omradet varierar fran hogre hojder i norr till Iagre hojder i syd.
Ytlig avrinning sker sdderut ner mot Arupsvégen, och &ven vésterut i de
vastra delarna av planomradet. Analys av skyfall utifran befintlig och
planerad markanvandning har gjorts i Scalgo Live med en
dimensionerande nederbérdsmangd pa 58 mm vilket motsvarar ett 100-
arsregn med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,3. | denna
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analys bedéms instangda omraden med vattendjup upp till 15 cm ej utgéra
en fara for omgivande byggnadsverk eller for trafiksakerheten, varfor
markdversvamningar i samband med skyfall karteras for vattendjup som
overstiger 15 cm djup.

Instangda omraden vid ett 100-arsregn inom aktuellt utredningsomrade
under befintliga forhallanden framgar av Figur 14. Av figuren framgar att ett
stérre instangt omréde férekommer i planens sddra del, vid Arupsvégen.
Det finns befintliga trummor i norra respektive sodra delen av omradet
dock, sa i verkligheten kan ansamlingarna av vatten vara mindre.

Figur 14. Instangda omraden under befintliga férhallanden (Scalo Live, 2022). B4 linjer visar
flodesriktningen vid ytledes avrinning. Gula ringar visar var det finns befintliga trummor.

7.2 Framtida forhallanden for skyfall

Under planerade forhallanden har avrinningskoefficienterna justerats for att
ta hansyn till att storre andel av regnvattnet avrinner ytligt vid skyfall jamfort
med vid dimensionerande regn. For Etapp 1 har antagits en generell
avrinningskoefficient om 0,6 vid skyfall och for Etapp 2 har 0,5 antagits.
Varaktigheten har valts till 1 h med hansyn till avrinningsomradenas storlek.
Berakning av erforderliga 6versvamningsvolymer, for att inte paverka
omraden nedstroms mer &an i dagslaget, har gjorts med utgangspunkt i
volym som ryms i befintliga lagpunkter inom utredningsomradet samt den
volym som avrinner fran omradet vid analyserat skyfall (58 mm).
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Vid skyfall racker inte underjordiska ledningars kapacitet for att leda undan
vatten. Vatten kommer darfor till stor del rinna pa ytor och bli stdende pa
vissa platser som normalt inte ar avsedda for andamalet. Dammar kan
antas fyllas 6ver dimensionerande nivaer nar exempelvis utloppsledningars
kapacitet overskrids.

7.2.1 Etapp 1

| Etapp 1 beréknas erforderlig 6versvamningsvolym vid 100-arsregn till
cirka 370 m3. Med hansyn till att beraknad fordrojningsvolym for Etapp 1 &r
290 m?® samt att vatten vid skyfall kan antas fordelas pa flera lagpunkter
inom omradet, bedéms att ingen sarskild 6versvamningsyta behovs for att
uppna en tillracklig stor Gversvamningsvolym.

7.2.2 Etapp 2

| Etapp 2 beréknas erforderlig 6versvamningsvolym vid ett 100-arsregn till
cirka 1 700 — 1 800 mé. Till stor del beror den stora berdknade volymen pa
att det inom omradet finns en stor lagpunkt (se Figur 14 i avsnitt 7.1 ) som
kan rymma stora mangder vatten vid skyfall. Enligt data i Scalgo Live
rymmer denna enskilda lagpunkt 6ver 1 000 m?2,

Utover lagpunkterna, behdver hansyn tas till potentiellt inkommande
skyfallsvatten norrifran, se Figur 12 i avsnitt 5.1 . Omradet som avvattnas
genom utredningsomradet norrifran &r cirka 14 ha och bestar i dagslaget av
jordbruksmark. Hojdsattningen inom planomradet behover ordnas sa att
vattnet vid skyfall kan rinna genom omradet utan att riskera att skada
manniskor, miljo eller egendom.

Med hansyn till omfattningen av befintliga lagpunkter samt rinnvag fran
narliggande omrade norr om utredningsomradet, bedoms att lagstrak bor
ordnas genom omradet. Inom lagstraken, som utgors av omraden som ar
nagot nedsankta i forhallande till omgivande bebyggelse, bor stor del av
ytan besta av grénomraden som kan tillatas 6versvammas vid extrema
regn. Ytorna kan med fordel vara multifunktionella och ha andra priméara
funktioner sasom lek och rekreation. Foreslagna lagstrak visas i Figur 15.

| samband med projektering av omradet, rekommenderas en
skyfallsmodellering for att sékerstalla funktionen vid skyfall.
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Figur 15. Foreslagna |&gstrak i Etapp 2 visas med bla pilar.

8 Forslag pa framtida dagvattenlosningar

Dagvattenldsningar i allman platsmark beskrivs nedan.

8.1 Principlésningar for dagvatten

Planerat exploateringsomrade ar utanfor befintligt verksamhetsomrade for
dagvatten, men verksamhetsomradet kommer utokas till att omfatta
omradet. Fordr6jning och rening av dagvatten ska ske pa allman plats.

| syfte att utjamna och rena dagvattnet inom utredningsomradet foreslas
Oppna dagvattenlésningar i kombination med ledningar och trummor, for att
sedan leda dagvattnet till Braan. Eventuellt kommer avledningen till Braan
ske via befintliga dammar sdéder om Arupsvéagen. Oavsett om avledningen
fran respektive etapp sker direkt till Braan eller via befintliga dammar, antas
att maxfloden fran respektive planomrade inte ska 6ka till foljd av férandrad
markanvandning. Darmed finns fordrdjnings- och reningsbehov inom
respektive planomrade oavsett vart vattnet leds. Efter utlopp fran trummor
under Arupsvagen &r det viktigt att férse rinnvéagen till damm eller Bradn
med erosionsskydd dar det behovs.

Oppna dagvattenlosningar ger majlighet till infiltration (i den man infiltration
ar majlig) och trég avledning, samtidigt som det tillfér estetiska varden.
Dagvattnet inom planomradet foreslas ledas till och fordrojas i torra
dagvattendammar/dagvattenstrak (nedsankta 6versvamningsytor utan
permanent staende vattenyta) for samlat omhandertagande av dagvatten.
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Ett alternativ till torra dammar &r att ordna samlad fordr6jning i vata
dammar, som generellt har hdgre reningseffekt samt ocksa kan bidra till
sarskilda rekreativa och biologiska varden. Vata dammar ar dock generellt
mer ytkravande, eftersom delar av volymen alltid ar vattenfylld och darmed
inte utgor tillgénglig reglervolym som kravs for fordréjning. Om dagvatten
inte ska ledas till befintliga dammar séder om Arupsvagen, bor vata
dammar inom planomradena 6vervagas for att 6ka reningseffekten.

Foreslagen placering for dammar samt foreslagna rinnstrak visas i Figur
21. Utlopp frdn dammarna till ledningar under Arupsvagen utférs med
strypning, for att begransa utflédet till maximala utfléden.

Omrade A: 13 villor
Omrade B-G: 63 radhus

Omrade H: ~3560 m? BTA/32 Igh
Omrade I: ~1670 m? BTA/16 Igh
Omrade J: ~5140 m? BTAS0 igh
Omrade K: ~6525 m? BTAS6 igh

R SO ]
ILLUSTRATIONSPLAN
Billeberga 1:1, Svalovs kn

Parkering

Omrade A-G: Egen parkering pa tomten
Omrade H: 63 P-platser (18 P/1000 m? BTA)
Omrade 1-K: 158 P-platser (11 P/1000 m? BTA)

Figur 16. Foreslagen placering av nedsanka dammar/fordréjningsytor visas med bla ovaler.
Rinnvagar fran dammarna visas med bla pilar. Dammarna ar numrerade 1-5 fran vaster.

Dammarnas boér ha en slantlutning pa 1:4—-1:6 m och ett vattendjup pa max
upp till 1 m vid dimensionerande regn, se principskiss i Figur 17. Figur 16
och Figur 17 ar illustrativa typskisser. | samband med projektering kan
exakt utformning anpassas och preciseras. Dagvattendammarna utfors sa
att de fylls upp vid ett 20-arsregn. | anslutning till dammarna, atminstone i
Etapp 2, bor finnas buffertzoner som kan anvandas som
dversvamningsytor vid skyfall. Oversvamningsytorna kan anvandas till
annat, exempelvis rekreation, nar det inte kommer stor nederbérd.

Planerat exploateringsomrade ar utanfor befintligt verksamhetsomrade for
dagvatten, men verksamhetsomradet kommer utokas till att omfatta
omradet. En samfinansiering av olika I6sningar kan bli aktuell i de fall
vattenanlaggningar utformas for att utiamna bade dimensionerande regn
och skyfall.
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Figur 17. Foreslagen sektion for torr damm/6versvamningsyta. Slanterna har lutning 1:4-1:6
och nar dammen &r vattenfylld &r vattendjupet maximalt 1 m.

Dagvattenlésningarna har framst en fordréjande funktion, men ska aven
rena vattnet. Ovriga mojliga dagvattenloésningar som ger 6ppen och trog
avledning néara kallan &r t.ex. regnbaddar, grona tak och genomsléappliga
belaggningar, se exempel i avsnitt 8.2.3 .

Takdagvatten kan med fordel ledas ut dver grénytor via utkastare innan det
leds till ledningsnétet och till dammarna, for att ge mojlighet till infiltration
och fa en trog dagvattenavrinning. Trég avledning och infiltration kan aven
fas genom att parkeringsplatser och vandplatser kan anlaggas med
genomslapplig beldaggning samt att mindre byggnader (t.ex. garage) férses
med grona tak. Foreslagna dagvattenanlaggningar beskrivs mer ingaende i
avsnitt 8.2 .

8.1.1 Etapp 1

Inom Etapp 1 foreslas en yta for samlad fordrojning i ett gronomrade i
sOdra delen av planomradet (se Figur 18 nedan). Gronytan innehaller
skyddsvarda trad, vars utbredning behdver tas hansyn till vid anlaggande
av exempelvis dammar och ledningar. | anslutning till gronytan foreslas
kvartersmark for bostadsandamal. For att avgora huruvida utrymmet mellan
kvartersmarken och de skyddsvarda traden ar tillrackligt for att placera ett
dike alternativt trumma/kulvert, behdver anlaggningen projekteras.
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Figur 18. lllustrationsplan for Etapp 1. Samlad fordrojning av dagvatten foreslas i gronytan i
sddra delen av planomradet.

8.1.2 Etapp 2

Inom Etapp 2 foreslas tva lagstrak dar fordrojningsdammar placeras, se
Figur 16. Det vastra lagstraket med Damm 1 och 2 samlar dagvatten fran i
stort sett Kvarter A-D enligt lllustrationsplanen. Det Ostra lagstraket med
Damm 3 och 4 samlar dagvatten fran Kvarter E-H samt inkommande vatten
fran norr. Fran bada straken leds vatten till en utloppspunkt under
Arupsvagen. Utéver dammar i strdken, bor delar av grénytorna vara
multifunktionella ytor som ar éversvamningsbara vid skyfall.
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Vattnet som inkommer norrifran till planomradet bor hanteras som ett
genomfldde som leds genom foreslagna dagvattenanlaggningar (Damm 3
och 4) utan fordrojning. Flddestoppar fran avrinningsomradet norr om
planomradet kommer som regel uppsta betydligt senare an flodestopparna
fran avrinning inom planomradet, eftersom rinntiden ar langre. Dessutom &r
befintlig kulvert till stor del igensatt, vilket paverkar det faktiska flodet till
omradet. Darfor bedoms att flodet norrifrén inte paverkar maxfloden fran
omradet. Daremot kan det extra flodet paverka vid langre varaktigheter,
vilket kan fa som effekt att férdrojningsanlaggningar inom planomradet
anvands oftare. For att utreda i detalj hur fléden norrifran kan paverka
Damm 3 och 4, behdver en dagvattenmodellering utféras. Detta
rekommenderas i samband med projektering.

8.2 Beskrivning av foreslagna atgarder for rening
och utjamning av dagvatten

8.2.1 Torradammar

En torr damm ar en yta som ar nedsankt dar dagvatten kan samlas vid
stdrre regn, men som inte ar permanent vattenfylld. Den har inte lika hog
reningsgrad som en permanent vattenfylld damm, men daremot kan en
storre fordréjningsvolym uppnas vid samma ytansprak. Utover fordrojning
finns aven majligheter att utnyttja ytan till andra andamal &n
dagvattenhantering nar det inte regnar. Torra dammar kan utformas som
blagrona system for utjamning av dimensionerande dagvatten- och
skyfallsfloden. Dessa kan aven anpassas gestaltningsmassigt for att inhysa
rekreations- eller aktivitetsvarden inom planomradet.

Dammarna foreslas ha en dikesfara i botten, dar vatten leds undan vid sméa
regnmangder. Ett exempel pa dike i parkmark visas i Figur 19.
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Figur 19. Dike i parkmark (Foto: Tyréns AB).

8.2.2 Oversvamningsytor

For att komplettera dammarna med ytterligare 6versvamningsvolymer vid
skyfall, kan sarskilda dversvamningsytor ordnas. Detta beddms vara
aktuellt for Etapp 2. For att hushalla med begransade markresurser, bor
Oversvamningsytor vara multifunktionella och ha annan primér anvéandning
eftersom skyfall intraffar séllan. Ett exempel pa en nedsankt gronyta som
kan 6versvammas visas i Figur 20.
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Figur 20. Exempel pa nedsankt blagrén lésning med aktivitetsyta (Foto: Montgomery
County, 2021).

8.2.3 Genomslappliga ytor och grona tak m.m.

For att begransa mangden dagvatten som uppstar inom omradet kan aven
"gréna tak” och genomslappliga typer av ytor utnyttjas, se Figur 21 och
Figur 22. De grona taken minskar topparna vid nederbord och fangar upp
delar av arsnederborden. Berakningsmassigt motsvarar det en
avrinningskoefficient pa ned mot 0,4 for saval "grona tak” som
genomslappliga ytor vid mindre arsregn. Exempel pa genomslappliga ytor
ar armerat gras och grus, och de kan vara fullgoda alternativ for t.ex.
gangytor eller likande.
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Figur 22. Genomslappliga belaggningar med plast och betong (Foto: Tyréns AB).
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9 HOojdséattning

| samband med planerad bebyggelse kommer hodjdsattningen av marken att
andras i Billeberga. Hojdsattning foreslas goras sa att vatten kan rinna
ytledes mot grénytor med nedsankta fordrojningsytor. Vid extrema regn,
nar dessa fylls upp ska dagvattnet rinna Gver lagpunkter i grénomraden och
p& gator sdderut mot Arupsvagen och Braan.

Fastigheter bor ligga hogre an omgivande gator och vagar, da gatorna kan
fungera som rinnstrak vid skyfall. Héjdsattningen bor aven utformas sa att
fardig golv-niva i nya byggnader ligger cirka 0,3 m Gver gatans niva.

10 Recipientpaverkan

Dagvattenkvaliteten efter exploatering kommer att bero pa vilka ytor som
vattnet avrinner fran. Vagtrafik och byggmaterial ar tva kallor som kan bidra
till fororeningar i dagvattnet. Som férebyggande atgard ar det viktigt att
tanka pa vilka byggmaterial som anvands.

D& omradet planeras att bebyggas kommer detta leda till 6kad
fororeningsbelastning sett till mangdbelastning. Koncentrationen av
fororeningar, enligt modellerade dagvattenfléden i StormTac bedéms dock
minska for vissa @mnen och 6ka for andra.

De lokalspecifika riktvarden kring maximala fororeningshalter som far
forekomma i dagvattenfloden fran exploaterade omraden 6verskrids for bly,
koppar, kadmium och BaP. Darmed konstateras att rening kravs.
Foreslagna dagvattenlésningar med torra dammar och dppen avledning
bidrar till rening genom sedimentation, vaxtupptag och infiltration.

Foreslagen exploatering bedoms inte paverka mojligheten for Braan att
uppna satta miljokvalitetsnormer. Omfattningen av de reningsatgarder som
bedoms behdvas inom utredningsomradet for att uppna 6nskvard
reningseffekt, paverkas dock av huruvida dagvatten leds direkt till Braan
eller via befintliga dammar.

10.1 Vid avledning via befintliga dammar

Om dagvattensystemet i omradet utformas sa att allt dagvatten rinner via
dagvattenanlaggningarna samt att det leds via befintliga dammar séder om
Arupsvéagen innan det rinner till recipienten, beddéms att tillracklig rening
kan uppnas med torra dammar inom planomradet.
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10.2 Vid avledning direkt till Braan

Ifall dagvattnet fran respektive planomrade leds direkt till Braan, bor
anlaggningar med hogre reningseffekt an torra dammar, sdsom exempelvis
vata dammar, ordnas inom planomradet for att 6ka rening av framforallt
naringsamnen.

11 Slutsatser

Eftersom aktuellt planomrade ska exploateras kommer avrinningen fran
omradet att 6ka jamfort med dagslaget. Darfor kommer dagvatten behtva
fordrojas. Infiltrationsmojligheterna i omradet ar begransade och darfor
behdvs ett dagvattensystem som avleder vattnet. Dimensionerande
magasinsbehov vid ett inkommande 20-arsregn for Etapp 1 uppgar till 290
m? och for Etapp 2 till 651 m3.

Dagvattensystemet som foreslas ar avledning via dagvattenledningar till
nedsankta fordrojningsytor i gronomradena. Dagvattnet ansluts sedan via
ledningar, trummor och diken till Braan.

Braan pa den aktuella platsen ingar i ett markavvattningsforetag.
Overenskommelser behévs med féretaget for avliedning av dagvatten fran
exploateringsomradet till Braan.

Eftersom grundvattennivan ar hdg i omradet kan det bli aktuellt med
tillstdndsansokan for vattenverksamhet.

Enligt utredning i Scalgo Live finns en storre befintlig lagpunkt inom
planerad Etapp 2. Hur mycket vatten som ansamlas déar vid regn ar dock
oklart da det finns en befintlig trumma under Arupsvagen som leder vattnet
vidare. | utredningen antas att trummorna har begréansad kapacitet och att
vatten darmed samlas i lagpunkten under befintliga forhallanden. Under
planerade omraden bor lagpunkterna i omradet ersattas av en
motsvarande 6versvamningsvolym inom Etapp 2, for att inte paverka
omgivningen mer an i dagslaget.

For att kontrollera potentiella Gversvamningar inom omradet vid extrema
regn foreslas att sékra skyfallsvagar skapas inom omradet som leder vatten
genom omradet och soderut mot Braan. Nya byggnader bor placeras hogre
an omgivande gator och grénomraden.
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11.1 Alternativ fér avledning av vatten till Braan

Det &r inte bestamt huruvida avledningen ska ske direkt till Braan eller via
befintliga dammar séder om Arupsvagen. Nedan listas nagra aspekter att
beakta vid beslut om avledning ska ske till dammarna eller direkt till Braan.

Om dagvatten leds till dammarna:

e Behdver dammarna ses som en del av den kommunala
dagvattenanlaggningen och darmed tas 6ver av VA-huvudmannen.
Kraver markoverlatelse samt ordnande av servicevagar m.m. for drift.

¢ Behdver dammarnas utformning och funktion studeras. Eventuellt
behovs atgarder for att sakerstalla och anpassa funktionen.

e Kravs troligtvis viss rening innan utslapp till dammarna, for att inte
paverka livet i dammarna negativt.

Om dagvatten leds direkt till Braan:

e Finns risk att livet i dammarna paverkas negativt till félid av mindre
mangd vatten. Eventuellt kan delar av vattnet fran planomradet eller
som rinner genom planomradet ledas till dammarna for att motverka
denna effekt.

e Finns risk att Braan paverkas negativt till foljd av att eventuell renings-
och fordrojningseffekt som dammarna har under befintliga forhallanden
férsvinner.

e Behover nya utlopp till Braan ordnas for respektive planomrade.

12 Rekommendationer om fortsatt arbete

Med stod av 12 kap i MB ar all grundvattenpaverkan som medfor
bortledning av grundvatten, tillstidndspliktig. For atgarder i syfte att fordréja
dagvatten utmed vattendraget i etapp Il bedoms ansokan om tillstand for
vattenverksamhet vara nédvandig. Nya rordragningar, dikning och
omgravning i befintligt vattendrag inom etapp Il samt under Arupsvéagen &r
att betrakta som vattenverksamhet enligt 11 kap i MB. Kulvertering av
oppna diken, kan aven innebara krav pa dispens fran
biotopskyddsbestdmmelserna i 7 kap.118 MB.

Planerat exploateringsomrade ar utanfor befintligt verksamhetsomrade for
dagvatten, men verksamhetsomradet kommer utokas till att omfatta
omradet. En samfinansiering av olika I6sningar kan bli aktuell i de fall
vattenanlaggningar utformas for att utjamna bade dimensionerande regn
och skyfall.
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Tyréns rekommenderar:

Dialog med Braans vattenavledningsforetag. En 6verenskommelse
behovs for avledning av dagvatten till Braan, eftersom den pa den
aktuella platsen &r del i ett markavvattningsforetag. Genom
dverenskommelsen kan exempelvis regleras vilka floden som tillats fran
exploateringsomradet till Braan, vilket ar viktigt med hansyn till
dimensionering av dagvattenanlaggningar.

Utredning av mdjlighet att leda dagvatten till befintliga dammar sdder
om Arupsvéagen.

Grundvattenmatningar med langre matserie inom utredningsomradet.
Hittills utférda méatningar ar fran april 2021. Méatningarna antyder relativt
hoga grundvattennivaer. Darmed bedoms att det finns stor risk for
exploateringen innebér paverkan pa grundvattennivan. For att bedoma
omfattningen av paverkan, rekommenderas att grundvattennivan mats
under en tidsperiod om minst 12 manader.

Forprojektering av VA-nat samt diken och dammar for
dagvattenhantering, inom pagaende planarbete. | samband med
projektering foreslas en noggrann hojdsattning av ledningsnat for
spillvatten och dagvatten. Gatuutrymmet inom utredningsomradet
foreslas ses 6ver med hansyn till ytbehov baserat pa schaktbredd for
samforlaggning av VA-ledningar med annan teknisk férsérjning. Aven
spontning av ledningssystem foreslas forebyggas.

Skyfalls- samt dagvattenmodelleringar i samband med projektering.
Skyfallsmodellering syftar till att utreda hur omradet fungerar vid skyfall
med framtida hojdsattning samt sakerstalla att inte nagra betydande
risker for manniskor, miljo eller egendom. Dagvattenmodellering syftar
till att precisera dimensioneringsférutsattningar for dammar och
ledningar samt utreda i detalj hur dagvattenfloden norrifran kan paverka
Damm 3 och 4.
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