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Sammanfattning

AF har fatt i uppdrag av Svalévs kommun att ta fram en dagvattenutredning som ska ligga
till grund for ny detaljplan pa akermarker pa bada sidor av Vastergatan i de sédra delarna
av Rostanga, Svaldvs kommun, bendmnd som Rostanga 4:3 m.fl. Den planerade
exploateringen inom utredningsomradet medfor att de befintliga aker-, skogs-och
angsmarkerna som idag tacker omradet byts ut mot kvartersmark, tekniska anlaggningar,
verksamheter och hardgjorda ytor.

Enligt direktiv fran kommunen ska planerad exploatering inte orsaka ett 6kat flode av
dagvatten till recipient, utan ska fordrojas i eller intill detaljplanen. Dagvatten ska
fordrojas ytligt i dammar och diken for att sedan avledas till Baljande & som &r recipient
for dagvattnet.

Vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet okar flédet efter exploatering fran 109 I/s
till 746 1/s. Det 6kade flodet orsakas av 6kad andel hardgjorda ytor samt en
sakerhetsfaktor for framtida klimatférandringar.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund
Pa uppdrag av Svalévs kommun har AF tagit fram en dagvattenutredning for forslaget till

detaljplan for i Rostanga 4:3 m.fl, se figur 1.
Den har dagvattenutredningen ska ligga till grund vid arbetet f6r den nya detaljplanen.
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Figur 1. Oversiktskarta éver planomrddet, markerad med en svartstreckad linje (hitta.se, 2019).
1.2 Uppdragsbeskrivning
| denna rapport kommer AF enligt uppdrag att redovisa for:

Enklare planering av VA-system
Oversiktlig hojdsattning av omradet med hansyn taget till planerat VA-system

och omgivande ytor
Beraknade dagvattenfléden for planomradet innan och efter exploatering
Enklare forslag dver volym och utbredning av eventuellt erforderlig

dagvattenanlaggning

2 Forutsattningar
2.1 Underlag
Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:
Underlag Datum
Uppdragsbeskrivning och offert 2018-12-20
Grundkarta 6ver utredningsomradet 2019-02-12
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Plankarta

Hojddata

Underlag av VA-ledningar
Dagvattenpolicy

Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

2019-03-04
2019-02-12
2019-02-12
2013-03-25

Underlag Utgivare Publikationsar
P83 Svenskt Vatten 2001
P104 Svenskt Vatten 2011
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige
WebbGIS

Genomslapplighetskarta

Jordartskarta

Jorddjupskarta

2.2 Dagvattenstrategi

Lansstyrelsen
Lansstyrelsen
SGU
SGU
SGU

Beskrivning av kommunens policy for hantering av dagvatten aterfinns i dokumentet

Dagvattenpolicy Svalév framtagen 2013.

2.3 Hydrologiska berdkningsmetoder

Flodesberakningar gors for 10-arsregn med varaktighet pa 10 minuter. Hansyn tas till
okade fléden till féljd av klimatfordndringarna. For olika aterkomsttider forvantas
okningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn fér det berdknade regnet

pa 1,05 — 1,30. (Svenskt Vatten AB)

2.3.1 Floden

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

— In(T]
i =190 + VA « (T) |,

Dar:

ii=regnintensitet [l/s, ha|

Tr = regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]

Vid beradkning av dagvattenfloden fére och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflddena berdknas med

foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

0,98
TR

Qaim = A*@*ig*k

Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
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¢ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

2.3.2 Magasinsvolym

For fordrojning till niva for befintlig situation.

Det gar att hdrleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av regnet
varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:

i Kz * trinn
V= 0’06 * lregn * tregn — K= tregn —K* trinn +—
lregn

Dar:

V = specifik magasinsvolym [m3/ha,q |

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha, 4]

2.4 Miljokrav pa recipient for dagvatten

Recipienten fér planomradet &r Béljane 3, figur 2.

1 4 1
Figur 2. Oversiktskarta for recipienten Bdljane & (VISS 2019)
2.4.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk
lag for att komma tillrdtta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for
vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
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Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens
vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppna god status
eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenférekomsts status far férsamras, den
ska istéllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2016; VISS)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far férsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenforekomst och klassas i VISS enligt tabell
1.

Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Bdljane G fran 2019-02-15.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mdl) (dagsldge) (framtida mdl)
Uppnar ej god
- . Mattlig ekologisk God ekologisk status PP i 18 God kemisk
Béljane a kemisk
status 2027 ytvattenstatus 2027
ytvattenstatus

Bade den ekologiska statusen samt den kemiska statusen ar klassificerade som risk att
inte uppnas till 2021.

Miljoproblemen kommer bland annat fran 6vergdédning och miljogifter med paverkan fran
t.ex. jordbruk och enskilda avlopp.

3 Omradets forutsattningar
3.1 Planbeskrivning

Planomradet ligger i sydvastra delen av Réstanga, 6ster om vag 108. Genom omradets
vastra del gar Vastergatan och i st slingrar sig Baljane a.

Omradet bestar av naturmark och stora delar rinner at 6st till Baljane a.

3.2 Geotekniska forhallanden
3.2.1 Markforhallanden

Omradet bestar av lerig moran, se jordartkarta figur 3, med lag genomslapplighet enligt
genomslapplighetskarta fran SGU.
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Figur 3. Jordartskarta (SGU).
Jorddjupet matt nara Lingatan ar sex meter med avslut i berg (SGU).

3.2.2 Grundvattennivaer

Ingen information angdende grundvattennivaer har funnits tillganglig for utredningen.

3.3 Avrinning

Inom planomradet sker avrinningen framst at Ost till Baljane 3, figur 4. Planomradet ar
markerat med rdd linje. | norra delen finns ett naturligt avrinningsstrak som leds till an. |
soder en lagpunkt dit en del av planomradet har avrinning.

Viastergatan skdarmar av en del av planomradet i vast fran omradet 6ster om vagen. Det
vastra omradet tar emot dagvatten fran stora intilliggande naturmarker. Vidare leds det i
ett naturligt avrinningsstrak nordvast.
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Figur 4. Befintlig avrinning inom planomradet.

3.4 Markavvattningsforetag

o

| Rostanga finns dikningsféretaget Lilla Bédljane & som tar emot dagvatten fran
planomradet, figur 5. Svalovs kommun dr medlem i dikningsforetaget.

Sida 6 av 23



Teckenforklaring
=== [agvattenledning :
s Dikningsforetag

@ Dagvatten lil dikningsforetag

Figur 5. Dikningsféretag Rostdnga (Dagvattenplan for Svalévs kommun)

3.5 Lagpunktskartering

Lagpunkskarteringen i figur 6 visar den ldgsta punkten i blatt, det &r dar Biljane a rinner.
Det gar sedan fran ljusgront, gront, rott till hojdpunkten i morkt rott.
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Figur 6. Lagpunktskartering
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4 Flodesberakningar
4.1 Befintlig situation

Planomradet bestar idag av naturmark som i sydvast har en hojd pa ca +80 m och i
nordost ca +65 m.

~

ngata_n

© 2018 Google

Figur 7. Befintlig markanvdndning fér planomréadet.

4.1.1 Markanvandning

Tabell 2 beskriver den befintliga markanvdandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.

Planomradet &r uppdelat i olika delomraden dar ett till sex ligger inom
planomradesgransen. Delomraden sju och atta ligger utanfér gransen men har avrinning
till planomradet. Se bilaga 1.

Valet av avrinningskoefficient utifran Svenskt vattens publikation P110, tabell 4.8.

Tabell 2. Areaberdkning fér befintlig markanvdndning inom planomrdadet.

Delomrade Markanvéandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
1 Vegetation 9625 0,05 0,05
2 Vegetation 22500 0,05 0,11
3 Vegetation 10965 0,05 0,05
4 Vegetation 8410 0,05 0,04
5 Vegetation 11500 0,05 0,06
6 Vegetation 32550 0,05 0,16
7 Vegetation 1710 0,05 0,01
8 Vegetation 61460 0,05 0,31
Totalt 158720 0,79
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41.2 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt
tabell 2. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode fér ett 10-arsregn med en
regnvaraktighet pa 10 minuter.

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 10-drsregn.

Delomrade Fléde [1/s] Volym [m?]
1 11 8
2 25,6 19
3 12,5 9
4 9,6 7
5 13,1 10
6 37,1 28
7 1,9 1
8 70,1 53
Totalt 180,9 135,7
4.2 Planerad utformning

| figur 8 redovisas planomradet uppdelat i tre olika farger. De representerar olika typer av
bebyggelse. Det blda omradet &r for tekniska anlaggningar, det gula for
kombinationsboende med verksamheter och det grona omradet ar for odling och

djurhallning fér mindre djur (mindre byggnader for odling, djurhallning och rekreation far
uppforas).

| detaljplanen ar tva omraden avsatta for anldggning av dammar, se bilaga 1.
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Figur 8. Planerad markanvdndning fér planomrdadet.

4.2.1 Markanvandning
Tabell 4 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata

ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.

Delomraden sju och atta som ligger utanfér planomrade men har avrinning till delomrade
ett berdknas fortsatt som vegetationsyta med samma avrinningskoefficient. Ovriga
delomraden har uppskattad procentuell uppdelning av ytan pa byggnader, tak och
plantering beroende pa dndamal fran detaljplanen.

Valet av avrinningskoefficienter utifran Svenskt vattens publikation P110, tabell 4.8.

Tabell 4. Areaberdkning for planerad markanvéndning inom planomradet.

Delomrade Markanvéandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
1 Asfalt 962,5 0,8 0,08
1 Tak/byggnader 2887,5 0,9 0,26
1 Plantering/vegetation 5775 0,05 0,03
2 Asfalt 2250 0,8 0,18
2 Tak/byggnader 6750 0,9 0,61
2 Plantering/vegetation 13500 0,05 0,07
3 Asfalt 1096,5 0,8 0,09
3 Tak/byggnader 3289,5 0,9 0,30

Sida 11 av 23



3 Plantering/vegetation 6579 0,05 0,03
4 Asfalt 841 0,8 0,07
4 Tak/byggnader 2523 0,9 0,23
4 Plantering/vegetation 5046 0,05 0,03
5 Grus 1150 0,2 0,02
5 Tak/byggnader 1150 0,9 0,10
5 Plantering/vegetation 9200 0,05 0,05
6 Grus 3255 0,2 0,07
6 Tak/byggnader 3255 0,9 0,29
6 Plantering/vegetation 26040 0,05 0,13
7 Plantering/vegetation 1710 0,05 0,01
8 Plantering/vegetation 61460 0,05 0,31
Totalt 158720 2,93
4272 Floden

Oversiktliga flodesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt tabell 4 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med
specifikt flode vid ett 10 minuters 10-arsregn.

Resultaten for dagvattenfloden samt volym redovisas i tabell 5.

Tabell 5. Berdknade dagvattenfléden och dess volym fér planerad situation vid ett 10-Grsregn med en
klimatfaktor pG 1,25.

Delomrade Fléde [I/s] Volym [m3]
1 104,2 63

2 243,6 146

3 118,7 71

a4 91,1 55

5 49,2 29

6 139,1 83

7 2,4 1

8 87,6 53

Totalt 835,9 501,6

Vid en jamforelse mellan tabell 3 och 5 kan det tydas att flodet 6kar fran 181 |/s till 836
I/s och volymen fran 136 m3 till 502 m3.

Inom planomradet ar 6kningen av flédet fran 109 |/s till 746 |/s och volym fran 82 m3 till
448 m3.

Delomraden som har avrinning till den norra dammen &r ett och tv3, till den sédra rinner
delomraden tre och fem och avrinning mot Baljane a har delomraden fyra och sex. Delar
av delomrade 4 omfattas av yta som ar tankt att exploateras med gator och kvartersmark,
onskvart hade varit att hojdsattningen utfors pa ett sddant satt att avrinningen fran gator
och kvartersmark sker till den s6édra dammen. Det skulle sannolikt krava en kraftig eller
lang slant Osterut och ar nagot som maste tittas vidare pa i projekteringsskede. | de
berdakningar som tagits fram i det har PMet ar ytor for gata och kvartersmark inom
delomrade 4 inte medraknat i volymen fér sédra dammen.

Delomraden 7 och 8 behover skdrmas av fran att rinna in pa delomrade 1, férslagsvis med
avskdrande diken.

4.3 Magasinsvolym

Enligt kommunens strategi for dagvattenhantering ska flodet fran omradet inte 6ka efter
exploatering vilket innebar att dagvatten maste férdréjas pa omradet innan anslutning till
kommunalt ledningsnat eller utslapp till recipient sker. | tabell 6 ser vi berakningar for den
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magasinsvolym som krdvs for att planomradets floden efter exploatering och med en
klimatfaktor pa 1,25 ska uppna detta krav. Magasinsvolymen representerar den volym
vatten som ska kunna férdrdjas i magasinet. Berdkningarna har utforts i enlighet med
formler och antaganden i avsnitt 2.3.2.

Tabell 6. Berdknad magasinsvolym fér planerat planomrade.

Reducerad area Specifik Erforderlig
Delomrade efter exploatering  avtappning magasinsvolym,

[hared] [1/s hared] [m3]

1 0,37 1,5 62
2 0,86 1,5 145

3 0,42 1,5 70

4 0,32 1,5 54

5 0,17 1,5 29

6 0,49 1,5 83

7 0,01 1,5 1

8 0,31 1,5 52
Totalt 496

Magasinvolym fér den norra dammen blir 207 m® och den s6dra 99 m3.

5 Dagvattenhantering

5.1 Allmanna rekommendationer

Inom planomradet efterstravas Oppna dagvattenlosningar sa som diken och
dagvattendammar for att fordroja och rena dagvattnet, se bilaga 1. Det planeras tva
dagvattendammar som sedan breddar till Biljane a via diken.

51.1 Hojdsattning och éversvamningsrisk

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 10-arsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via dagvattensystem pa fastigheten. D& maste omradet vara
hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan éversvammas
utan skador pa byggnader. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter
dimensioneras sa att markdversvamningar med skador pa byggnader sker mer séllan dn
vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnader maste marken ges en
tillrdcklig lutning fran byggnader. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot
gatustruktur och gronomraden. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundara da
dagvattnet i forstahand ska omhandertas inom fastigheterna.

Ingen eller mycket liten risk finns for dversvamning fran omkringliggande vattendrag eller
sj6 da dessa ar beldgna cirka 15 m lagre an detaljplaneomradet.

5.1.2 Miljdanpassade materialval
For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér material som inte innehaller miljoskadliga

amnen valjas.

Kanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbelaggning, belysningsstolpar
och récken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
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miljoskadliga @mnen som exempelvis zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som
satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljofarliga @mnen ar det viktigt att tidigt se 6ver de
materialval som ska anvandas for byggnation.

5.2 Dagvattenldsningar

Nedan beskrivs syftet och uppbyggnaden av en dagvattendamm och langre ner i kapitlet
presenteras fler I6sningar for att fordrdja och rena dagvattnet innan det nar recipienten.

521 Dagvattendamm

En av de vanligaste reningsanlaggningarna for dagvatten ar dammar. Syftet med en
dagvattendamm ar att utjamna dagvattenflodet, reducera dagvattnets innehall fran
fororeningar samt minska belastningen pa recipienten i samband med 6kad exploatering
i avrinningsomradet. Reningen sker till storsta del mellan regntillfallen i form av
sedimentation och vaxtupptag. For att en damm ska fungera optimalt ur reningssynpunkt
ska den vara langsmal och har inlopp och utlopp placerat i varsin ande av dammen, se
figur 9. Forhallandet mellan dammens langd och bredd rekommenderas i CiRIA SuDS
Manual 2015 vara 3:1 om det ar ett inlopp och 4:1 eller 5:1 nar det finns flera inlopp.
Normalt &r djupet pa den permanenta vattenytan 1,2 meter. For en liten till mellanstor
damm ar ett [ampligt djup pa den temporara volymen ha ett djup pa 0,5 meter.

Figur 9. Exempel pd hur en dagvattendamm kan designas.

522 Genomslappliga beldggningar

En genomslapplig beldggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt och
bidrar med flodesutjamning och rening av dagvatten. Ytor som slapper igenom vatten
minskar aven risken for dversvamningar vid kraftiga regn. Exempel pa en
genomslappliga beldggningar kan ses i figurerna 10 - 12.
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Figur 10. Exempel pG genomsldpplig betongbeldggning med grusfogar.

Figur 11. Exempel pG genomslépplig betongbeldggning med grds.

.-. - ! = -.* 1.*.. :I.=
!f ] . i i | 1

Figur 12. Exempel pG genomsldpplig beldggning med grds (alltimark.se).

Grus, halstensbeldggning, beldggningar med genomslappliga fogar och genomslapplig
asfalt ar nagra beldggningsexempel. Under den Gversta beldggningen finns lager av
makadam i olika grovlekar som slapper igenom och filtrerar dagvattnet nedat. Nar vattnet
rinner genom beldggningen och underlaget renas det i flera steg genom sedimentation,
filtrering och fastlaggning. En genomslapplig beldggning bidrar till effektiv ytanvandning
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da flodesutjdmning skapas direkt under beldggningsytan. For att funktionen pa
genomslappliga beldggningar ska bibehallas kravs kontinuerligt underhall sa de inte satter
igen.

Beroende pa markens infiltrationskapacitet kan genomslappliga beldggningar anlaggas pa
olika satt. Ar infiltrationskapaciteten begrénsad kan drianeringsledningar anldggas. Ar det
mindre an en meter till grundvattnet under 6verbyggnaden bor vattnet inte infiltreras och
kan da anlaggas med exempelvis en tat duk och ledningar som avleder vattnet som
infiltrerar. Se Figur 13 och 14 for exempel pa hur system med genomsldppliga
beldggningar kan utformas.

En yta med genomsladpplig beldggning upplevs oftast som mjukare och mer trivsam.

Genomslappligt Genomslappliga

Genomslapplig
barlager fogar

asfalt/betong

1y 4 l Lol
— ;__'_I__ _________ m /S:r?;i)s(;" (om det

| | | | * Filtermaterial

|
Vv ¥ v || v Vv s (om nddvandigt)

« Permeabelt lager
(tjocklek varierar)

Armerat gras

B = e | BT~ 8 | B . e — Draneri 6
v - v - v - +— Draneringsror
""""""" ‘:‘"""“"“““:"'"““"““‘T“\ Geotextil
v v v
* Mark (kan behova
forstarkas)

Figur 13. Genomsldppliga beldggningar med infiltration och dréneringssystem (CIRIA, 2015).

Genomslapplig Genomsldppligt Genomsléppliga Armerat gras
asfalt/betong barlager fogar

VULl L gl
—- 1I : 'M/Geotextil(omdet

behovs)

| 1 1 I | * 7 Filtermaterial

v A 4 v v Vv v v v W (omnédvandigt)

Permeabelt lager
(tjocklek varierar)

Geotextil som
forhindrar infiltration
* Mark (kan behova
forstarkas)

Figur 14. Genomsldppliga beléggningar utan infiltration (CIRIA, 2015).

5.2.3 Trdd i skelettjord

Skelettjord ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutsattningar for trad
som planteras i en hardgjord statsmiljé. Skelettjord kan &ven fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med férdréjning och rening.
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Varje trad ska ges en skelettjordsvolym pd minst 15 m3/trid. Tradrétterna ska ges
moijlighet att vaxa i princip obegrédnsat i atminstone tva riktningar. Minimibredden pa
vaxtbadden bor inte understiga 4 meter for storre skogstrad, typ lind, 16nn och ek. For
mindre trad typ rénn, korsbar och prydnadsapel, ska bredden aldrig understiga 2 meter.
GeneroOsare vaxtvolymer ger béattre vaxtforutsattningar. Vaxtbadden bor ha ett djup pa
0,8-1 meter. Figur X visar en schematisk skiss 6ver plantering av trad i skelettjord. Vid tat
beldggning pa skelettjorden krdvs regelbunden rensning av brunnar sa att vattentillférseln
kan uppratthallas. Vid hog belastning av fororeningar kan skelettjorden behova bytas ut
med jamna mellanrum (Stockholm Vatten och Avfall, 2017b). Foérdrojningsvolymen i
skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga skelettjorden d&r omkring 10 % och
i luftig skelettjord cirka 30 % av den totala volymen.

Skelettjord

Ett sétt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
for gatutrdd med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken fér rotintréngning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna
2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — aven under
planteringsiada och runt infiltrationsbrunn

4_ Infiltration och lufiningslager (32-63 makadam)

5. Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

6. Terrass

7. Planteringslada i betong

8. Tradgaller I I
9. Planteringsjord

0. Brunn f&r infiltration av dagvatten och gasutbyte

Figur 15. Schematisk illustration éver plantering av trdd i skelettjord (Stockholm stad, 2018).

5.2.4 Krossmagasin

Krossmagasin ar ett underjordiskt magasin for att fordroja och rena dagvatten. Genom att
vattnet infiltrerar ner genom magasinsmediet kommer vattnet att renas fran
fororeningar. Magasinet ar fyllt av grovt material, till exempel makadam. Med
makadammagasin med en porositet pa 30 % maste magasinets volym vara tre ganger
storre dn den volym vatten det ska halla. Dagvattnet leds in till magasinet genom en brunn
eller dagvattenledning dar det sedan fordelas 6ver magasinet med en spridningsledning.
Ar infiltrationsférmagan fér marken 1ag kan magasinet klis med en geotextil. Magasinet
dréneras da med en dréneringsledning i botten av magasinet, och det fordrojda vattnet
leds da vidare till det allmanna ledningsnéatet. Ett braddlopp bor anslutas till magasinet
for att leda bort vatten vid stora regn eller langvariga regn dar magasinet blir mattat.

Driften och underhallet av ett krossmagasin innefattar kontroller av ledningar och
brunnar. Dessa kan behdva rensas ocksa. Efter en tid kommer magasinsmediet behéva
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bytas for att porvolymen har tappts till. Stockholm vatten och avfall uppskattar att
magasinet fungerar 25-50 ar. (Stockholm vatten och avlopp, 2017)

5.2.5 Stenkista

En stenkista placeras ndra takytan for att fordréja vattnet innan det leds pa
dagvattenledningsnatet eller infiltrerar ner i marken. Vattnet fran taken leds via stuprér
ner till stenkistan. Leds stuproret direkt till stenkistan behdvs en I6vrens och leds vattnet
via ytlig avledning behdvs ett sandfang. Stenkistan klds med geotextil och fylls sedan med
makadam for att kunna fordroja vattnet. Med makadammagasin med en porositet pa 30
% maste magasinets volym vara tre ganger storre dn den volym vatten det ska halla. For
att inte kistan ska svamma oOver kan ett utlopp kopplas till det kommunala ledningsnatet
om det tillats.

Det ar viktigt att se till att vattnet som fordrojs inte kan rinna tillbaka mot byggnaden,
marken maste vara sluttande bort fran byggnaden. Stenkistan bér ocksa vara placerad
minst 3 meter fran byggnaden for att undvika att vattnet paverkar grunden negativt.

Efter en tid kommer stenkistan att satta igen pa grund av sma partiklar tapper igen
porerna. Nar detta hiander behdéver magasinet gravas upp och bytas ut. En stenkista
uppskattas fungera i ungefar 10 ar innan den behover bytas ut. (Botkyrka kommun, 2012)

526 Véxtbadd

Vaxtbaddar anvands for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med kraftiga regn. Vaxterna i en vaxtbdadd bor anpassas till omradets
forutsattningar och vegetationen kan bestd av gras, buskar, trad, orter etc. Med en
valkomponerad vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som
den dven medfor estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med
vaxtbaddar ar vaxternas féormaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu effektivare
omhandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med gronska och biologisk
mangfald, de ar dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen boér ha en liten
dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sdkerstalla att vattnet kan draneras
inom 48 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn for att undvika
oversvamningar vid kraftigare regn. Figur 16 visar en principskiss over en vaxtbadd och
figur 17 - 19 visar exempel pa nedsankt respektive upphojd vaxtbadd.
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Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
__ Fordrdjningsvolym

djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

J L

Sandbaserad
vaxtjord

I (filtermaterial),
minst 0,5 m

Drdneringslager

\ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 16. Principskiss pG vixtbddd (Stockholm stad, 2018).

Figur 17. Exempel pG nedsdnkt vixtbddd (Solna stad dagvattenstrategi, 2018).
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Figur 18 & 19. Exempel pa upphdjd vixtbddd som tar emot dagvatten fran tak via stuprér (Vinnova, 2014).

5.2.7 Grona tak

Grona tak ar ett samlingsnamn pa olika taklésningar som innefattar organiskt material och
kan variera fran karg sedum till fullvardiga tradgardar. Ett tak med en tjocklek pa 50
millimeter berdknas kunna magasinera fem till tio millimeter. Den vanligaste typen av
grona tak i Sverige ar tunna grona tak vilka tar upp ungefar 50 % av arsvolymen.
Avrinningskoefficienten for grona tak 6kar succesivt under ett regn och ndarmar sig 1.

Vid kraftiga regn kan ytterligare magasineringsmojligheter kravas innan avledning till
kommunalt ledningsnat sker. Enligt leverantér kan dock ca 20 I/m? férdrdjas pa takytan
(Svenska Natur AB, 2017)

Schablonhalter visar dock att gréna tak bidrar till lackage av fosfor och kvave (StormTac,
2016).

Figur 19. Sedumtak kan anldggas bdde pé platta och lutande tak (Svenska Naturtak AB, 2018).
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53 Foreslagen dagvattenhantering
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Figur 20. Oversiktsbild 6ver planomrédet

Som l6sning for planomradets dagvattenhantering foreslas att dagvattnet omhéandertas
dels genom ledningssystem i gator men i méjligaste man ytlig hantering ovan mark dar
dagvattnet blir en tillgang och bidrar till ett positivt intryck i miljon. Ledningar leds ut till
gronomraden dér ledning sa snabbt som majligt dvergar till diken.

Delomraden 1 och 2 férdrdjs i dagvattendamm med ca 210 m? kapacitet, och delomrade
3 férdrdjs i dagvattendamm med ca 100 m3 kapacitet.

Delomrade 4 bestar till stérsta del av parkmark, det betyder att avrinningen efter
exploatering kommer vara nastan likvardig som i nuldage. Darfor kan det anses vara
acceptabelt att Iata avrinningen for parkytorna ske direkt till Biljane a och inte genom
fordrojningsdamm. For de delar av delomrade 4 som omfattas av yta som ar tankt att
exploateras med gator och kvartersmark hade det varit 6nskvart att hojdsattningen
utfors pa ett sadant satt att avrinningen fran gator och kvartersmark sker till den sédra
dammen. Det skulle sannolikt krdva en kraftig eller lang sléant 6sterut och dr nagot som
maste tittas vidare pa i projekteringsskede.

Delomraden 7 och 8 rinner idag 6ver delomrade 1, kring delomrade 1 behover att
avskarande dike anldaggas med fall mot nordvastra hornet.
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6 Slutsats och rekommendationer

Avrinning fran planomradet kommer att 6ka vid exploatering, fran 109 I/s till 746 |/s och
volym fran 82 m3 till 448 m? vid det dimensionerande regnet. D& maste dagvatten
fordrojas for att inte avleda mer an vad naturmarken idag skulle bidra med. Med den
overgripliga hojdsattning som ar gjord for omradet foreslas fordréjning om sammanlagt
310 m3, en damm med 210 m3 kapacitet och en damm med 100 m?® kapacitet. Kring
delomrade 1 behover ett avskdrande dike anldggas for att inte avrinning fran
omkringliggande naturmark ska ske in pa delomrade 1. Dagvattnet inom bebyggelsen
foreslas omhandertas dels genom ledningssystem i gator men i mojligaste man ytlig
hantering ovan mark dar dagvattnet blir en tillgang och bidrar till ett positivt intryck i

miljon. Ledningar leds ut till gronomraden dar ledning sa snabbt som majligt 6vergar till
diken.

Vidare maste det undersokas om tillstand for vattenverksamhet behover sokas for att fa
sldppa dagvattnet till Baljane a.
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