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1 Inledning

Svalév kommun haller pa att ta fram en detaljplan fér Sédra Svalév 30:7 (Lantlyckan
del 2) som méjliggdr for ny bostadsbebyggelse, se urklipp fran plankarta i Figur 1.1. I
Dagvattenutredning Lantlyckan del 2 (AFRY, 2022) visar en oversiktlig skyfallsanalys
att skyfallsfloéden fran omradet riskerar att paverka nedstrémsliggande bebyggelse.
AFRY har darfér fatt i uppdrag att utreda skyfallssituationen med hjélp av en
hydraulisk skyfallsmodellering.
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Figur 1.1. Urklipp fr8n plankarta fér Detaljplan Sédra Svalév 30:7 (Lantlyckan), uppréttad 2022-
12-09

1.1 Syfte och uppdragsbeskrivning

Uppdragets syfte ar att utféra en skyfallskartering for detaljplaneomradet Lantlyckan
del 2 for att kunna avgéra detaljplanens paverkan pa nedstrémsliggande bebyggelse i
samband med skyfall.

1.2 Underlag

Féljande underlag fran bestéllaren har erhallits och anvants i utredningen:

e Plankarta for Detaljplan S6dra Svalév 30:7 (Lantlyckan),
upprattad 2022-12-09

e Lantlyckan Norra delen Héjdutredning, Structor 2022-07-08

e Dagvattenutredning Lantlyckan del 2, AFRY 2022-04-08
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Fran SCALGO Live har féljande underlag hdmtats:

e Hojddata Terrain/Skog/Buildings, 1 m upplésning
e Genomslapplighetskarta, 25 cm upplésning
e SGU:s jordartskarta

1.3 FOrutsattningar

Utredningen har gjorts under forutsattningarna att endast ytvatten ska beskrivas i
modellen. Det har antagits att dagvattenledningar i omradet har en kapacitet som
klarar av att hantera ett 2-arsregn.

2 Uppbyggnad

For skyfallsmodelleringen anvénds det tvadimensionella hydrauliska
bersdkningsprogrammet Mike+. Modellen berdknar niva- och flodesférhallanden till féljd
av exempelvis nederbérd och fléden. Berdkningarna baseras pa numerisk 16sning av
Navier Stoke’s ekvationer. Mike+ ingdr i mjukvaruplattformen MIKE Powered by DHI
som anvands varlden 6ver for att modellera vatten i en mangd olika tilldmpningar som
exempelvis skyfallskarteringar, dagvattenplanering, spridning av sediment i havet etc.

Modellens indata bestar av:

e Terrangmodell som beskriver modellomradets topografi
e Regnbelastning

e Markens infiltrationskapacitet

e Markens rahet

Eftersom syftet med utredningen &r att undersoka detaljplanens paverkan pa
nedstromsliggande bebyggelse i samband med skyfall har tvd modeller byggts upp, en
for befintlig situation och en foér planerad situation som inkluderar detaljplanens
bebyggelse.

2.1 Modellomrade

Modellomradet &r baserat p& detaljplanens avrinningsomrade. Avrinningsomradet har
tagits fram med hjalp av SCALGO Live. Dagvatten fran planomradet avrinner till
Svaldvsbacken som i sin tur leder vattnet vidare mot recipienten Bradn. I Figur 2.1
syns planomradet och dess avrinningsomrade.
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Figur 2.1. Oversiktskarta éver detaljplaneomr&det och dess avrinningsomr&de.

Lantmateriets hdjddata med uppldsning 1x1 meter har nyttjats for att beskriva
topografin inom omradet. H6jdmodell redovisas i Figur 2.2. I modellen som beskriver
planerad situation har héjdmodellen justerats inom planomradet for att efterlikna
planerad bebyggelse, se beskrivning i kapitel 2.6.
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Figur 2.2. Terréngmodell 6ver modellomrdet.
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2.2 Markklassning

For att definiera hdrdgjorda och permeabla ytor samt dess troghet (Mannings tal) har
genomslapplighetskartan fran SCALGO Live anvénts, se Figur 2.3.
Genomslépplighetskartan i SCALGO Live &r baserad pa maskininlarningstekniker med
en upplésning pd 25 cm. Karteringen av genomslappliga ytor &r uppdelad i fyra
klasser: Byggnader, dvriga hardgjorda ytor, genomsléppliga ytor och vatten.

—— Planomréde
Genomslapplighet
[ Genomslapplig

H&rdgjord
[ Ytvatten
[ Hérdgjord, byggnad
N
0 01 02 0,4 km

Figur 2.3. Genomslépplighetskarta 6ver modellomr8det. (SCALGO Live, 2023)

2.3 Rahet

Markens rahet (flédesmotstand) beskrivs i skyfallsmodellen med Mannings tal. Ytornas
rahet styr vattnets hastighet pa markytan och paverkar darmed
dversvamningsforloppet. Hardgjorda ytor har generellt ett hégt Mannings tal vilket
innebér att vattnet rinner snabbt pa ytan. Mer genomslédppliga ytor, tex. grénytor, har
ett lagre Mannings tal vilket betyder att vattnet rinner I8ngsammare. I modellomradet
har Mannings tal definierats for gronytor till 5, tak till 10, vatten till 15 och hardgjorda
ytor till 70.

2.4 Infiltration

Infiltration i marken beskrivs med hjélp av en infiltrationsmodul som berdaknar
infiltrationen baserat p& ett antal parametrar. I infiltrationsmodulen definieras
infiltrationshastighet, effektiv porositet, jordlagrets méaktighet, lackagehastighet till
underliggande jordlager och initial vattenméangd. Infiltrationsmodulen berdknar hur
stor del av nederbérden som infiltrerar ner i marken och hur stor del som rinner av pa
markytan.

Foér att beskriva infiltrationen har SGU:s jordartskarta anvénts som utgangspunkt. I
Tabell 2.1 redovisas hur infiltrationen i modellen beskrivits fér respektive
jordart/markanvandning. Vid regnets start antas att marken klarar av att fordrdja det
vatten som utgor férregnet, dvs innan regnintensiteten dkar kraftigt. Den initiala
vattenvolymen i jordlagret speglar hur mycket jordlagret fyllts upp under férregnet.
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Tabell 2.1. Infiltrationsparametrar som anvénts for att beskriva infiltration i modellen.

Jordart/ Infiltrations- Porositet Mdktighet Lackage Initial
markanvindning hastighet -) (m) (mm/h) vattenvolym
(mm/h) (%)

Silt och lera 4 0,4 0,3 0,4 65
Inslag av silt, lera 18 0,4 0,3 2 60
och torv
Inslag av sand och 72 0,4 0,3 36 40
grus
Hardgjord yta och 0 0,05 0,1 0 0
vatten

2.5 Regn

Modellen har simulerats med ett 6 timmars CDS-regn med aterkomsttiden 100 ar och
klimatfaktorn 1,3. Den mest intensiva delen av regnet forekommer efter 2 timmar och
10 minuter med en maxintensitet som varar i 10 minuter. CDS-regn ar ett teoretiskt
utformat regn dar regnvolymen férdelas éver tiden sa att &ven kortare varaktigheter
har en korrekt regnvolym. De intensivaste 10 minuterna har alltsd en regnvolym
motsvarande ett 10 minuters blockregn, en 30 minutersperiod 6ver maxvardet har
samma regnvolym som ett 30 minuters blockregn osv.

Klimatfaktorn 1,3 har valts for att representera ett framtida scenario med betydligt
storre nederbérdsmangder &n dagens klimat. Enligt MSB:s publikation Védgledning for
skyfallskartering: Tips fér genomférande och exempel p§ anvédndning (2017) &r en
lamplig klimatfaktor for ett 100- till 1000-8rsregn 1,2-1,5 utifr@n dagens
kunskapslage. Detta innebar att regnvolymen d6kar med 20-50 %.

Det 6 timmar lIanga CDS-regnet bestdr av tre delar: férregn, peak och efterregn.
Under forregnet antas att ledningsnatet har tillrdcklig kapacitet for att avleda
nederbordsvolymen fran de hardgjorda ytorna. Fér gronytorna antas att nederbérden
infiltrerar och fyller upp vattenmattnaden i marken, vilket innebér att ingen
ytavrinning antas ske under férregnet. Peaken pa regnet pagar i 10 minuter. Under
peaken gors ett schablonavdrag for att ta hansyn till ledningsnatets kapacitet.
Ledningsnatet antas kunna avleda ett 2-8rsregn med 30 minuters varaktighet. Under
efterregnet antas ledningsnatet ha tillracklig kapacitet for att avleda
nederbérdsvolymen som faller pa de hdrdgjorda ytorna, medan infiltration och
ytavrinning pa grénytorna fortsitter p& samma satt som under peaken pa regnet. I
Figur 2.4 redovisas nederbdrdsbelastningen uppdelat p& grénytor och hdrdgjorda ytor.
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Figur 2.4. Nederbérdsbelastning i skyfallsmodellen.

Simulering sker fran kl. 11:00 dd regnintensiteten okar kraftigt och marken samt
ledningsnéatets kapacitet att hantera regnet éverstigs. Det &r sdledes vid denna
tidpunkt som man férvantar sig att vatten borjar rinna ytligt i storre utstrackning.

2.6 Justering av underlag for planerad exploatering

Vid uppbyggnad av modellen som beskriver planerad situation, dvs dar den planerade
bebyggelsen tas i beaktande, har terrangmodellen och genomslapplighetskartan
modifierats. Underlagen har modifierats i verktyget SCALGO Live.

Genomslapplighetskartan har justerats enligt de bestammelser som ar angivna i
plankartan (daterad 2022-12-09) och har kategoriserats till genomslépplig, h8rdgjord
samt h§rdgjord, byggnad. Det har antagits att den yta i plankartan som &r angiven
som bostéder och som inte &r prickad eller kryssad kommer bestd av byggnader. I
Figur 2.5 redovisas de justeringar som gjorts i genomslapplighetskartan for planerad
situation i jamforelse med befintlig karta.
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Figur 2.5. Genomslédpplighetskarta for planerad situation i jdmférelse med befintlig
genomslépplighetskarta.

Det finns ingen komplett hdjdsattning for exploateringen inom detaljplaneomradet,
endast gatorna och torgytan ar héjdsatt (Structor, 2022-07-08). Héjderna for gatorna
och torgytan har interpolerats med befintliga héjder fér évriga ytor inom planomradet
for att skapa en terrangmodell éver planerad situation. Dar byggnader planeras inom
detaljplanen har marken hdjts upp med 10 m. I Figur 2.6 redovisas terrangmodellen
for planerad situation i jamforelse med befintlig terrangmodell.
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Figur 2.6. Terrdngmodell fér planerad situation i jdmférelse med befintlig terréngmodell.
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3 Resultat

Nedan presenteras resultatet fran skyfallsmodelleringen i Mike+ for befintlig situation
och planerad situation samt en jamforelse av resultaten fran de tva modellerna.

3.1 Befintlig situation

Det maximala vattendjupet som uppstatt under simulering med ett klimatanpassat
100-arsregn for befintlig situation redovisas i Figur 3.1. Maximalt vattendjup innebér
maximalt vattendjup fér varje berdkningsruta under simuleringen. Det finns alltsa
ingen tidpunkt kopplad till maximalt vattendjup, utan det maximala vardet kan
uppkomma vid olika tidpunkter i olika delar av omrddet. Vattendjup mindre &n 5 cm
redovisas inte. I Figur 3.1 redovisas inte resultatet fér hela avrinningsomradet utan
enbart for planomradets naromrade eftersom det framfor allt &r detta omrade som
paverkas av fléden frdn planomradet.
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Figur 3.1. Maximalt vattendjup vid ett klimatanpassat 100-8rsregn fér befintlig situation.

3.2 Planerad situation

I Figur 3.2 visas det maximala vattendjupet som uppstatt under simulering av ett
klimatanpassat 100-8rsregn for planerad situation. Vattendjup mindre &n 5 cm
redovisas inte.
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Maximalt vattendjup, 100-
arsregn, klimatfaktor 1,3

Planerad situation
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Hli-15
15
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Figur 3.2. Maximalt vattendjup vid ett klimatanpassat 100-8rsregn foér planerad situation.

3.3 Jamforelse

Vid jamforelse av resultaten fran skyfallsmodelleringen kan det avlasas att
villaomradet strax vaster om planomradet far en stérre utbredning av éversvdmning
till foljd av planerad bebyggelse, se Figur 3.3. Aven vattendjupet ékar inom markerat
omrade i Figur 3.3 for planerad situation i jamférelse med befintlig situation.
Vattendjupet ar som stérst 0,3-0,5 m i omradet. I 6vriga omraden nedstréms
planomradet ser dversvdmningssituationen efter bebyggelsen likadan ut som befintlig

situation.
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Figur 3.3. Maximalt vattendjup fér planerad situation i jdmférelse med befintlig situation. Omr8de
dar det sker mer éversvdmning vid simulering av planerad situation &r inringat i rétt.

Villaomradet som pdverkas mest av planomradets exploatering har studerats i mer
detalj. Fran skyfallsmodelleringen har ndgra valda klockslag jamférts for att se hur
I&ng tid vatten blir stdende i villaomradet, se Figur 3.4. Vid kl.11:11 pabdrjas omradet
fyllas upp och vid kl.11:16 &r éversvdmningen som stérst. Oversvdmningen har sedan
till stor del runnit undan vid kl.11:31. Villaomradet kommer alltsd drabbas av
dversvamning under en ganska kort tidsperiod pa ca. 20 minuter.
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Figur 3.4. Jédmférelse av vattendjup vid olika klockslag fr8n skyfallsmodelleringen fér planerad
situation. Figuren visar villaomr8det som drabbas av mer versvédmning vid planerad situation.

4 Atgardsforslag

For att minska detaljplanens paverkan p& nedstréms omraden vid ett skyfall behéver
planomradet héjdsittas sa att vatten omhandertas inom omradet innan det rinner
vidare. I planomradets sydvéstra hérn planeras ett parkomrade. Detta &r ett lampligt
omrade att sénka ner for att kunna fordroja skyfallsvatten.

Volymen vatten som uppstar vid éversvdmning inom markerat omrade i Figur 4.1 har
beraknats bade for befintlig situation och planerad situation. Volymen &r berdknad till
1580 m?3 for befintlig situation och 1712 m3 fér planerad situation. Saledes behéver en
volym pad 132 m3 férdréjas inom planomradet for att nedstréms omraden inte ska
drabbas av stdrre dversvamning an vid befintlig situation. Det kommer framfor allt
vara villaomradet véster om planomradet (se markering i Figur 3.3) som drabbas av
mindre éversvdmning om den beridknade volymen férdréjs inom planomradet.
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Figur 4.1. Omr8de dér volymberékningar har utférts.

5 Slutsats

Den genomfdrda skyfallskarteringen ger en éversiktlig bild éver vilka omrédden som
riskerar att drabbas av éversvdmning som en fdljd av exploatering inom planomradet.
Resultaten ar redovisade som maximalt vattendjup vid ett klimatanpassat 100-
arsregn. Skyfallsmodellering har gjorts fér bade befintlig situation samt planerad
situation som inkluderar planerad bebyggelse inom detaljplanen.

Inom villaomradet strax vaster om planomradet sker det mer éversvamning vid
simulering av planerad situation jamfoért med befintlig. For att nedstréms omraden inte
ska drabbas av stérre dversvdmning &n vid befintlig situation behéver en volym pd
132 m3 férdréjas inom planomradet. Oversvamningen i villaomradet har studerats i
mer detalj genom att undersoka olika klockslag fran simuleringen. Det kan konstateras
att villaomrddet drabbas av éversvdmning under en ganska kort tidsperiod pa ca. 20
minuter.

Enligt plankartan (daterad 2022-12-09) planeras fordréjningsmagasin med en total
volym pd 1823 m3 inom planomradet och dadrmed ryms den beréknade volymen p3
132 m3inom planen. Den férdréjningsvolym som planeras inom detaljplanen &r alltsa
tillracklig for att den nya bebyggelsen inte ska forvarra skyfallssituationen for
nedstréms bebyggelse. Hbjdsattningen inom planomrddet kommer styra
skyfallsvattnet s att vattnet avrinner fr&n byggnaderna mot omréden som kan
dversvdmmas utan skador pa byggnader. Skyfallsvattnet bér avrinna pd ett sakert
satt, exempelvis mot narliggande gator.

Det finns vissa osdkerheter i modellen relaterat till infiltrationen och antagande kring
ledningsnatet kapacitet. Skyfallsmodelleringen redovisar enbart markdversvamningar
till féljd av skyfall och inte de dversvamningar som eventuellt skulle ske i exempelvis
kallare till foljd av 6éverbelastade avloppssystem. Framtagande av héjdmodell for

planerad situation skapar vissa osdkerheter eftersom planomradets héjdséttning inte
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ar bestamd utan i modellen har hdjdsattningen fér gatorna interpolerats med befintliga
héjder pd 6vriga ytor. En annan héjdsattning av planomradet kan gora sa att
Oversvamningssituationen ser annorlunda ut &n vad som presenteras i denna rapport.
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